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Erlauterungsbericht
zum geplanten Neubau und Betrieb der

110-/380-kV-Hochstspannungsleitungsverbindung
Niederrhein — Utfort — Osterath (EnLAG, Vorhaben Nr. 14)

Genehmigungsabschnitt:

Voerde — Rheinberg

(Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, inkl. Rheinquerung),
Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot

Im Einzelnen:

Neubau 110-/380-kV-Hdchstspannungsfreileitungsprovisorium, Bl. 4214
Pkt. Voerde — Pkt. Budberg

Neubau 110-/380-kV-Héchstspannungsfreileitung BIl. 4214
Pkt. Voerde — Pkt. Friedrichsfeld/KUS Friedrichsfeld und KUS Budberg/Pkt. Benderweg — Pkt. Budberg

Rickbau 110-/380-kV-Hochstspannungsfreileitungsprovisorium, Bl. 4214
Pkt. Voerde — Pkt. Budberg nach Inbetriebnahme des Erdkabelpiloten

Neubau Kabellbergabestation Friedrichsfeld, Stations-Nr. 01474
Neubau Kabellibergabestation Budberg, Stations-Nr. 01475

Neubau 380-kV-Hochstspannungserdkabelanlage, Bl. 4237
KUS Friedrichsfeld — KUS Budberg

Neubau 110-kV-Hochspannungserdkabelanlage, Bl. 1521

Pkt. Friedrichsfeld — Pkt. Benderweg inkl. Anbindung an
110-/220-kV-Hochstspannungsfreileitung, Bl. 2435 Ossenberg — Pkt. Eversael im Pkt. Eversael-West
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Abkirzungsverzeichnis

uT Mikrotesla (10 Tesla)

Abs. Absatz

Anl. Anlage

Art. Artikel

Az. Aktenzeichen

BGB Birgerliches Gesetzbuch

BGV berufsgenossenschaftliche Vorschriften

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BimSchV Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz

BI. Bauleithummer

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BNetzA Bundesnetzagentur

BVerwG Bundesverwaltungsgericht

bzw. beziehungsweise

ca. Circa

cm Zentimeter

CO. Kohlendioxid

dB (A) Bewerteter Schalldruckpegel ,Dezibel”

Dez. Dezernat

d. h. das heif3t

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

DSchG NW Denkmalschutzgesetz des Landes Nordrhein-Westfalen

EEG Gesetz fur den Vorrang Erneuerbarer Energien

EG Européische Gemeinschaft

EN Europa-Norm

EnLAG Gesetz zum Ausbau von Energieleitungen
(Energieleitungsausbaugesetz)

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EOK Erdoberkante

EU Europaische Union

ff fortfolgende

FFH Fauna Flora Habitat

FStrG Bundesfernstral3engesetz

GA Genehmigungsabschnitt

ggf. gegebenenfalls

GHz Gigahertz (10° Hertz)

GmbH Gesellschaft mit beschréankter Haftung

GW Gigawatt (10° Watt)

HGU Hochspannungsgleichstromiibertragung
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Hz Hertz
ICNIRP International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
IRPA International Radiation Protection Association
i.d F. in der Fassung
i. S. im Sinne
i.V.m. in Verbindung mit
Kap. Kapitel
km Kilometer
KUS Kabelubergabestation
kV Kilovolt (102 Volt)
LAI Landerausschuss fur Immissionsschutz
LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan
Ifd. laufende
LStrG LandesstralRengesetz
LWG Landeswassergesetz
LWL Lichtwellenleiter
m Meter
m?2 Quadratmeter
MHz Megahertz (10° Hertz)
MVA Megavoltampere (108 Voltampere)
MW Megawatt
NE Nichtbundeseigene Eisenbahn
n. F. neue Fassung
Nr. / Nrn. Nummer / Nummern
NRW Nordrhein-Westfalen
NSG Naturschutzgebiet
Offshore Die Windenergienutzung durch im Meer errichtete Windparks
0.Q. oben genannten
ONr. Objektnummer
Onshore Die Windenergienutzung durch an Land errichtete Windparks
Pkt. Punkt
ppb parts per billion (1:10°)
rd. rund
ROG Raumordnungsgesetz
RoV Raumordnungsverordnung des Bundes
ROV Raumordnungsverfahren
S. Satz
SKR Stromkreuzungsrichtlinien
T Tragmast
TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
TEV Teilerdverkabelung

Genehmigungen Leitungsprojekte — Projekte West (G-PG-W) Stand: 31.08.2022



Amprion GmbH

110-/380-kV-Hochstspannungsleitungsverbindung (EnLAG, Vorhaben Nr. 14)
Genehmigungsabschnitt: Voerde — Rheinberg, Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot

Erlauterungsbericht

Anlage P.1.1 Seite 10

TOB Tréager offentlicher Belange

TRBS Technische Regeln fiir Betriebssicherheit

UA Umspannanlage

UNB Ubertragungsnetzbetrieber

UVP Umweltvertraglichkeitsprifung

UVPG Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

\% Volt

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
vgl. vergleiche

VNB Verteilnetzbetreiber

VPE Vernetztes Polyethylen

VPGU Vorlaufig positives Gesamturteil

VSG Vogelschutzgebiet

VwWVIG NRW [ Verwaltungsverfahrensgesetz des Landes Nordrhein-Westfalen
WA Winkel-/Abspannmast

WE Winkel-/Endmast

WEA Windenergieanlage

z. B. zum Beispiel

ZFSV zeitweise flie3fahiger selbstverdichtender Verfullbaustoff
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1 Einleitung

Die Amprion GmbH (im Folgenden Amprion genannt) mit Hauptsitz in Dortmund und rund
2.000 Mitarbeitern ist einer von vier Ubertragungsnetzbetreibern (UNB) in Deutschland. In
einer Regelzone, die von der Nordsee bis zu den Alpen reicht, betreibt Amprion sein rund
11.000 Kilometer langes Netz auf den Spannungsebenen 220 und 380 Kilovolt (kV) und baut
es bedarfsgerecht aus. Das Hochstspannungsnetz verbindet die Erzeugungseinheiten mit den
Verbrauchsschwerpunkten und ist ein wichtiger Bestandteil des Ubertragungsnetzes in
Deutschland und Europa. Es wird den Industriekunden, den Verteilernetzbetreibern (VNB),
den Stromhandlern und den Stromerzeugern diskriminierungsfrei sowie zu marktgerechten
und transparenten Bedingungen zur Verfligung gestellt.

1.1 Energiewirtschaftlicher Hintergrund und die Rolle des Transportnetzes

Das 220-/380-kV-Hochstspannungsnetz ermdglicht einen lberregionalen Stromtransport und
tragt wesentlich zur Versorgungssicherheit bei. Es stellt eine effiziente netzbetreiber- und
landeriibergreifende Vernetzung zwischen einzelnen Erzeugungs- und
Verbrauchsschwerpunkten dar.

Die heutigen und zukiinftigen Anforderungen an das 220-/380-kV-Hbchstspannungsnetz der
deutschen und europaischen Energieversorger sind geprégt durch einen ansteigenden
Transport groRBer elektrischer Energiemengen Uber weite Entfernungen. Wahrend in der
Vergangenheit die Struktur des Transportnetzes durch eine verbrauchsnahe Erzeugung
gepragt war, erfolgt gegenwartig eine zunehmende raumliche Verschiebung der Erzeugung
vorwiegend in den Nord- und Ostseeraum, wahrend die Verbrauchszentren im Westen und
Siden verbleiben.

Besonders wichtig ist derim Rahmen der Energiewende erforderliche und bereits stattfindende
Ausbau der erneuerbaren Energien. Dieser Ausbau bedingt eine entsprechende Verstarkung,
Umstrukturierung und Erweiterung der vorhandenen Stromnetzinfrastruktur.

Die verstarkten Einspeisungen grof3erer Leistungen durch die Entwicklung der an Land
installierten Windenergieleistungen (Onshore) und durch die Errichtung bereits genehmigter
bzw. in der Genehmigungsplanung befindlicher Windenergieanlagen in der Nordsee und
Ostsee (Offshore) erfordern eine Erweiterung des 380-kV-Hdchstspannungsnetzes, um den
prognostizierten Zuwachs der Windenergieleistung zu den entfernter liegenden
Verbrauchsschwerpunkten transportieren zu kdnnen. Des Weiteren wird sich der
Kraftwerkspark in Deutschland zunehmend &ndern, zum einen durch die Entscheidung der
Bundesregierung, die Laufzeit aller deutschen Kernkraftwerke stufenweise und letztendlich bis
2022 zu beenden, zum anderen durch die Umstrukturierung konventioneller
Einspeiseleistungen insbesondere der Stromerzeugung aus Braun- und Steinkohle.

Der geplante Netzausbau stellt, neben weiteren technischen Malinahmen der
Netzoptimierung, einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele der
Bundesregierung dar, z. B. durch die Senkung des CO-Ausstof3es mit dem Ausbau der
Windstromerzeugung an den norddeutschen Kusten.
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Zur Erfullung ihrer gesetzlichen Verpflichtung, eine sichere Energieversorgung zu
gewabhrleisten, plant die Amprion GmbH, unter Vorgabe der gesetzlichen und regulatorischen
Randbedingungen, das Stromubertragungsnetz bedarfsgerecht auszubauen.

1.2 Das geplante Vorhaben

Die Amprion GmbH plant zur Erfullung ihrer gesetzlichen Verpflichtungen einer sicheren
Energieversorgung, das Stromubertragungsnetz in Nordrhein-Westfalen auszubauen.

Die geplante 380-kV-Hochstspannungsleitung ist Bestandteil des im Bedarfsplan (EnLAG)
unter Nr. 14 festgestellten ,Neubaus Héchstspannungsleitung Niederrhein — Utfort — Osterath,
Nennspannung 380 kV“[24].

Hierfur soll in dem Abschnitt zwischen UA Niederrhein und Pkt. St. Ténis eine entsprechende
110-/380-kV-Verbindung aus mehreren Leitungsabschnitten errichtet bzw. bestehende
Leitungen geédndert werden. Den jeweiligen Leitungsabschnitten sind Amprion-interne
Bauleithnummern (Bl.) zugeordnet (z. B. Bl. 4237, Bl. 4214).

Aus verfahrenstechnischen Griinden ist der Planungsbereich in drei Planungsabschnitte
unterteilt

e Wesel — Voerde (UA Niederrhein — Pkt. Voerde)
o Voerde — Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, inkl. Rheinquerung)
¢ Rheinberg — Krefeld (Pkt. Budberg — Pkt. St. Tonis)

Die rechtliche Wirdigung der Abschnittsbildung erfolgt in Kap. 4.3.

Tabelle 1: Die Genehmigungsabschnitte

Genehmigungs- Verfahrensgegenstand Nicht Verfahrensgegenstand
verfahren des hier beantragten des hier beantragten
Planfeststellungsverfahrens Planfeststellungsverfahrens

Beantragt am 23.10.2019

Planungsraum / Voerde — Rheinberg Wesel — Voerde Rheinberg — Krefeld
Planungsabschnitt | (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, (UA Niederrhein — Pkt. (Pkt. Budberg — Pkt. St. Tonis)
inkl. Rheinquerung), Voerde)

Provisorium und
Erdkabelpilot

Leitungsabschnitte Bl. 4214 Bl. 4214 Bl. 4214
BI. 4237 Bl. 4208
Bl. 1521 Bl. 4540
Bl. 2435
(Bl. 4537)
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Gegenstand des hier beantragten Planfeststellungsverfahrens

ist ausschlielRlich der

Planungsbereich Voerde — Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg inkl. Rheinquerung),
Provisorium und Erdkabelpilot (siehe Schraffur Abbildung 1).
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Abbildung 1: Skizze zum geplanten Vorhaben
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Die Planungsabschnitte ,Wesel — Voerde“ und ,Rheinberg — Krefeld“ (Abschnitt Wesel —
Voerde zwischen der UA Niederrhein/Wesel — Pkt. Voerde sowie Abschnitt Rheinberg —
Krefeld zwischen dem Pkt. Budberg — St. Tonis) sind Gegenstand eines separaten
Planfeststellungsverfahrens (,Binnenland®). Dieses Planfeststellungsverfahren wurde bereits
im Mai 2020 durch die Bezirksregierung Dusseldorf erortert, befindet sich aktuell in einem
laufenden Planfeststellungsverfahren und ist nicht Gegenstand dieses
Planfeststellungsverfahrens. Die Bauausflhrung flir den Genehmigungsabschnitt
,Binnenland® soll voraussichtlich 2024 abgeschlossen sein.

Das im vorliegenden Genehmigungsabschnitt Voerde — Rheinberg beantragte Vorhaben
besteht aus dem Freileitungsprovisorium, das als temporére Freileitung ausgefuhrt wird, und
dem Erdkabelpiloten, welches letztendlich den dauerhaften Lickenschluss mit dem
Genehmigungsabschnitt ,Binnenland® darstellen wird. Davon umfasst sind die jeweils
entsprechenden Folgemal3nahmen.

1.2.1 Erdkabelpilot

Im vorliegenden Planfeststellungsverfahren soll die seit 1926 betriebene 110-/220-kV-
Freileitung Osterath — Wesel/Niederrhein, Bl. 2339 Wesel — Utfort im Abschnitt Voerde —
Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, inkl. Rheinquerung) dauerhaft als 110-/380-kV-
Hochstspannungsleitung  (gréfRtenteils als Erdkabelpilot) ausgebaut sowie je eine
Kabellbergabestation in Voerde und Budberg errichtet werden. Die ndrdlich und sidlich
angrenzenden zwei Abschnitte ,Binnenland” Wesel/Niederrhein bis Punkt Voerde (Abschnitt
Wesel — Voerde) sowie Punkt Budberg bis Punkt St. Tonis (Abschnitt Rheinberg — Krefeld) mit
rd. 24,6 km, sind nicht Gegenstand des vorliegenden Planfeststellungsantrags, sondern
wurden bereits in einem weiteren Planfeststellungsverfahren bei der Bezirksregierung
Dusseldorf am 23.10.2019 zur Planfeststellung beantragt.

Im verfahrensgegensténdlichen, ca. 11,5 km langen Abschnitt im Bereich der Rheinquerung,
der im Norden und Siiden an die geplante Hochstspannungsfreileitung Bl. 4214 anschlief3t,
soll eine 380-kV-Hochstspannungsverbindung der Amprion GmbH als auch eine 110-kV-
Hochspannungsverbindung der Westnetz errichtet werden. Zum Teil soll diese als Freileitung
(Bl. 4214) und zum Grof3teil als Erdkabel (10,3 km) (Bl. 4237 bzw. BIl. 1521) inklusive der
Kabeluibergabestationen (KUS) (nur fiir 380-kV-Anlage erforderlich) sowie Tunnelbauwerke
errichtet werden. Die 110-/380-kV-Hd6chstspannungsfreileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214, fuhrt
zwei 110-kV-Stromkreise der Westnetz GmbH und zwei 380-kV-Stromkreise der Amprion
GmbH. Die 380-kV-Stromkreise werden vom Punkt Voerde bis zur KUS Friedrichsfeld als
Freileitung (Bl. 4214), von der KUS Friedrichsfeld bis zur KUS Budberg als Erdverkabelung
(Bl. 4237) sowie von der KUS Budberg bis zum Punkt Budberg als Freileitung (Bl. 4214)
ausgefihrt. Die beiden 110-kV-Stromkreise verlaufen vom Punkt Voerde bis zum Punkt
Friedrichsfeld (Mast 13) als Freileitung (Bl. 4214), vom Punkt Friedrichsfeld bis zum Punkt
Benderweg als Erdverkabelung (BI. 1521) und im Anschluss vom Punkt Benderweg (Mast 38)
bis zum Punkt Budberg wieder als Freileitung (Bl. 4214). Zusatzlich werden die beiden 110-
kV-Stromkreise der Westnetz GmbH sudlich des Rheins am Punkt Eversael West an die Bl.
2435 mittels eines Kabelauffiihrungsmastes angebunden und die 6stlich des Anbindepunktes
befindlichen Masten der Bl. 2435 bis zum Punkt Eversael werden zuriickgebaut. Der dort in
Betrieb befindliche 220-kV-Hdchstspannungsfreileitungsstromkreis Wesel-Ost wird auf 110 kV
umgestellt.
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1.2.2 Provisorium

Die Fertigstellung und Inbetriebnahme der Rheinquerung als Teilerdverkabelung
(Erdkabelpilot), inklusive Planung, Genehmigung und Bau ist bis 2030 geplant. Netztechnische
Berechnungen ergaben jedoch, dass fur die kommenden Jahre auf den bestehenden
Stromkreisen zwischen Niederrhein und Utfort im (n-1)-Fall (Ausfall eines Betriebsmittels z.B.
eines Stromkreises) Engpasse bestehen, durch die ein erhéhtes Risiko nicht hinnehmbarer
Uberlastungen entsteht und so die Zeit bis zur Inbetriebnahme des Kabelpiloten aus
netztechnischer Sicht nicht ausreichend sichergestellt werden kann (weitere Ausfiihrungen in
Kapitel 3.2.3 Netztechnischer Planungsanlass und Planrechtfertigung). Aus diesem Grund
wird im Rahmen dieses Genehmigungsverfahrens ein rd. 10,2 km langes
Freileitungsprovisorium als temporare Uberbriickung bis zur Inbetriebnahme des
Erdkabelpiloten bendétigt und beantragt.

Das  Provisorium  nutzt mal3geblich den  bestehenden  Trassenraum  der
Hochstspannungsfreileitung Osterath - Wesel/Niederrhein, Bl. 2339, welche zuvor im Bereich
zwischen den Masten 174 bis 217 zurtickgebaut wird. Da es sich um ein temporares Bauwerk
handelt, werden hauptséchlich provisorische Stahlgitterkonstruktionen verwendet, die zeitlich
begrenzt, in Abstéanden von ca. 150 — 250 m errichtet werden (sog. Stéma-Maste, vgl. Kap.
7.3). Sie werden entweder Uber seitliche diagonale Seilzlige fixiert oder an den
auf3enstehenden Enden der Mastfli3e mit Betongewichten beschwert um die Standsicherheit
zu gewahren. Die Masten sollen die fir das Provisorium benétigten Stromkreise (d.h. 1 x 380-
kV Stromkreis, 1 x 110-kV Stromkreis und zwischen dem Pkt. Budberg und dem Pkt. Eversael
zusatzlich 1 x 220-kV Stromkreis) aufnehmen. Die provisorische Freileitung erhalt die
Bauleitnummer 4214.

Kurze dauerhafte Freileitungsanteile werden benétigt, um die Kabellbergabestationen
(Ubergang von Freileitung zur Teilerdverkabelung) mit dem Genehmigungsabschnittsanfang
und -ende (GA Binnenland) zu verbinden. Um die Strukturen optimal zu nutzen, den Eingriff
zu minimieren und eine zeitnahe Inbetriebnahme des Kabelpiloten nach dessen baulicher
Fertigstellung gewahrleisten zu konnen, sollen die Masten am Genehmigungs-
abschnittsanfang und -ende nicht als Mastprovisorien, sondern bereits als dauerhafte
Stahlgittermasten errichtet werden, welche in der Lage sind, die fur den Endzustand
bendtigten Stromkreise aufzunehmen. Hierbei handelt es sich um die Masten Nr. 12 und 38
(Bl. 4214). Diese Masten sollen in der ersten Ausbaustufe, die fur das Provisorium benétigten,
oben genannten Stromkreise aufnehmen. Die Genehmigung der weiteren Nutzung der Masten
nach Fertigstellung des Kabelpiloten mit 2 x 380-kV sowie 2 x 110-kV soll in der finalen
Ausbaustufe durch den nachgelagerten zweiten Teil-Planfeststellungsbeschluss (siehe hierzu
Kapitel 1.2.3) erfolgen.

Das Provisorium deckt mit einem 380-kV-Stromkreis nur die Halfte des im EnLAG
festgestellten, langfristigen energiewirtschaftlichen Bedarfs ab. Es wurde hinsichtlich seiner
Ausgestaltung und Dimensionierung an den temporaren Uberbriickungsbedarf angepasst und
wird daher nur einen statt zwei 380-kV Stromkreise fiihren. Das Provisorium bildet somit einen
Zwischenschritt auf dem Weg zum Endausbau und erhélt die Netzsicherheit fir einen
Ubergangszeitraum bis zur abschlieRenden Deckung des vollstandigen Bedarfs durch den
Erdkabelpiloten, ohne diesen Bedarf jedoch vollstdndig und dauerhaft erfillen zu kénnen.
Dieser, im EnLAG festgeschriebenen Bedarf kann wie dargelegt erst mit Inbetriebnahme des
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Kabelpiloten erfolgen. Nach Inbetriebnahme des Kabelpiloten erfolgt der Rickbau des
temporaren Freileitungsprovisoriums.

1.2.3 Verfahrensgestaltung zur Antragsstellung

Beide MalRRnahmen Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot des Genehmigungsabschnitts
(GA) Rheinquerung werden in diesem gemeinsamen Antrag auf Planfeststellung bei der
zustandigen Planfeststellungsbehdrde  beantragt. Um die Planfeststellung des
Freileitungsprovisoriums jedoch unabhangig von etwaigen Verzbégerungen in der
Planfeststellung des Erdkabels zu erreichen, soll das Provisorium in einem
Teilplanfeststellungsbeschluss vor dem zweiten Teilplanfeststellungsbeschluss des
Erdkabelpiloten planfestgestellt werden.

Genehmigungs-
Vorhaben abschnitte Malinahmen

Provisorium

Rheinquerung

EnLAG 14 Kabelpilot

(..) (...)

Abbildung 2: Vom Vorhaben zum Projekt

Fir das Provisorium sowie den Erdkabelpiloten wird mithin vorliegend ein (einheitlicher) Antrag
auf Planfeststellung gestellt. Die Antragsunterlagen zur jeweiligen Teilplanfeststellung sind
entsprechend zeitlich gestaffelt und werden zu zwei unterschiedlichen Einreichzeitpunkten
eingereicht. Die vorliegend eingereichten Unterlagen (P — Provisorium) sollen eine
Teilplanfeststellung fur das Provisorium erméglichen. Es wird gewéhrleistet, dass der Behérde
die fur die Teilplanfeststellung des Freileitungsprovisoriums notwendige Einschatzung, in Form
eines vorlaufigen (positiven) Gesamturteils, fir beide Mal3nahmen mdglich ist. Das bedeutet,
zur Teilplanfeststellung des Provisoriums ist feststellbar, dass dem Gesamtvorhaben, also
auch dem Erdkabelpiloten, im weiteren Verlauf keine von vornherein untberwindbaren
Genehmigungshindernisse entgegenstehen.

Erforderlich ist damit, dass alle fur die Abwagung des Gesamtvorhabens im Sinne des
vorlaufigen (positiven) Gesamturteils relevanten Informationen aus den Antragsunterlagen
zum Zeitpunkt der Teilplanfeststellung des Provisoriums vorliegen, hinsichtlich des
Erdkabelpiloten jedoch nicht in einer Tiefe, die den finalen Antragsunterlagen fir diesen
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entsprechen, sondern in einer Tiefe, die zur prognostischen Bewertung des vorlaufigen
(positiven) Gesamturteils notwendig ist (Anlage P.13).

Mit dem hier vorliegenden ersten Teil der Unterlagen des Gesamtantrages (Anlage P.1 bis
P.13) wird bereits das Gesamtvorhaben als  Antragsgegenstand dem
Planfeststellungsverfahren zugefihrt. Die eingereichten Unterlagen sind im Hinblick auf das
Freileitungsprovisorium final und hinsichtlich des Erdkabelpiloten werden ebenfalls alle
erforderlichen Unterlagen eingereicht, um die Prufung des vorlaufigen Gesamturteils zu
ermdglichen. Die auf den Erdkabelpiloten bezogenen Unterlagen sind allerdings inhaltlich
noch nicht abschlieBend, befinden sich jedoch in einem fortgeschrittenen Stadium (siehe
hierzu Anlage P.13). Im spater hinzutretenden zweiten Teil des Gesamtantrages werden die
Aussagen zum Erdkabelpiloten an den abschlieBenden Planungsstand angeglichen und somit
inhaltlich finalisiert.

2 Antragsgegenstand

Die geplante MafRnahme umfasst sowohl das Freileitungsprovisorium als auch den
Erdkabelpiloten. Diese MaRhahmen sowie die dazugehotrigen FolgemaRnhahmen werden im
Folgenden detailliert beschrieben. Die RickbaumaRnahmen werden in Kap. 2.3 aufgefiihrt.

2.1 Beschreibung der MalBnahme Provisorium

Bei dem Freileitungsprovisorium handelt es sich um einen Leitungsersatzneubau der
provisorischen Hochstspannungsverbindung Bl. 4214 zwischen Pkt. Voerde und Pkt. Budberg,
welche auf einer Lange von rd. 10,2 km einen 110-kV-Stromkreis der Westnetz GmbH sowie
einen 380-kV-Stromkreis der Amprion GmbH umfasst. Dartber hinaus wird zur Versorgung
der UA Ossenberg zwischen dem Pkt. Eversael und Pkt. Budberg ein zusatzlicher 220-kV-
Stromkreis mitgefihrt. Neben dem provisorischen Leitungsneubau sind alle hiermit im
Zusammenhang stehenden Folgemaf3nahmen, die zur Errichtung, Betrieb und Unterhaltung
der Leitungen dienen (z.B. Sicherung von Zuwegungen, Bauflachen sowie Anderung
angrenzender Leitungen) Gegenstand des hier beantragten Planfeststellungsverfahrens. Die
RuckbaumaRnahmen werden zusatzlich dargestellt (vgl. hierzu Tabelle 2).

Durch das geplante Vorhaben kann u.a. der weitrdumige Rickbau der 110-/220-kV-
Hochstspannungsfreileitung Osterath - Wesel/Niederrhein, Bl. 2339, erfolgen. Dies betrifft die
Masten Nr. 174 bis Nr. 217. Dieser Riickbau, welcher insb. zum Zwecke der Anrechnung im
Rahmen der Kompensation umzusetzen ist, wird aus diesem Grund zusétzlich zu den
antragsgegenstandlichen, zuvor benannten Maflnahmen aufgefiihrt. Neben den 48
provisorischen Masten P1 - P48 (Maste mit Auflastfundamenten) werden zwei Masten (Masten
12 und 38, Bl. 4214) dauerhaft errichtet, welche abschlieend durch den Erdkabelpiloten
genutzt werden sollen. Nach Inbetriebnahme des Kabelpiloten erfolgt der Rickbau der
provisorischen Maste.

Die raumliche Lage der geplanten Leitung ist im Ubersichtsplan (M 1:25.000) in der Anlage
P.2 dargestellt. Der parzellenscharfe Verlauf der Leitung ist in den Lageplanen (M 1:2.000
sowie M 1:1.000) in der Anlage P.3.5 dargestellt. Der detaillierte Trassenverlauf wird in Kapitel
6.1 beschrieben.
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Die folgenden Gebiete werden vom Provisorium gequert:

o Nordrhein-Westfalen
- Regierungsbezirk Disseldorf

Kreis Wesel

Stadt Voerde (ca. 4,8 km)

Stadt Rheinberg (ca. 5,4 km)

Der Umfang aller beantragten Neubau- und AnderungsmafRnahmen, sowie die erganzenden

RuckbaumaRnahmen sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 2: Ubersicht Uiber die MaRnahmen und betroffenen Kommunen fir das Provisorium
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Voerde — Hochst- sowie (Maste P1 ca Voerde, Amprion
Bl. 4214 spannungs- | 1x 220KV _ P48, ; | Rhein- prion,
Pkt. o ) 10,2 Westnetz
Budber freileitungs- (zwischen Mast 12, berg
9 provisorium | Pkt. Eversael — | Mast 38)
Pkt. Budberg)
Pkt. Rickbau 45
erBli;ir?::r?dl Voerde — Hochst- 1x220 kv, i (Maste ca. \/Ror?;jne_, Amprion,
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P 1x 110 kV
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Bl. 4214 1ung 1 x 220 KV - (Maste PL | > | Rhein- prion,
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* davon 48 Masten provisorisch (Maste P1 — P48) und zwei Masten dauerhaft (Masten 12 und

38)

1 pie Vorhabentréagerin vertritt — im Einklang mit dem herrschenden Auslegungsverstandnis in der Literatur, dem sich ganz aktuell

auch das BVerwG (BVerwG, Urteil vom 20. Januar 2021 — 4 A 4/19 —, Rn. 43) angeschlossen hat' — die Auffassung, dass der
Ruckbau einer (bestehenden) Leitung nicht der Planfeststellungspflicht nach § 43 Abs. 1 EnWG unterfallt.
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Mit dem Bau des geplanten 110-/380-kV-Provisoriums soll aus derzeitiger planerischer Sicht
nach Abschluss des Planfeststellungsverfahrens voraussichtlich ab dem Jahre 2024
begonnen werden. Hierbei wird eine Gesamtbauzeit von etwa 30 Monaten erwartet.

Nach Inbetriebnahme des Erdkabelpiloten wird das 110-/380-kV-
Hoéchstspannungsfreileitungsprovisorium, Bl. 4214 Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, bis auf die
dauerhaft bendtigten Maste 12 und 38, zurtickgebaut.

Die Investitionskosten fur den Bau des Freileitungsprovisoriums inkl. Riickbau betragen ca.
41 Mio. €.

2.2 Beschreibung der MalRnahme Erdkabelpilot

Die geplante und zur Planfeststellung beantragte dauerhafte  110-/380-kV-
Hochstspannungsleitung Wesel - Utfort, Bl. 4214, fihrt zwei 110 kV-Stromkreise der Westnetz
GmbH und zwei 380-kV-Stromkreise der Amprion GmbH, die entsprechend im Freileitungs-
und Erdkabelbereich weitergefiihrt werden muissen.

Die dauerhafte Hochstspannungsleitungsverbindung soll auf Grundlage des durch das EnLAG
vorgegebenen Pilotcharakters auf einer Strecke von ca. 11,5 km als Kombination aus
Freileitung und Erdverkabelung umgesetzt werden, um Erfahrungen fir die geschlossene
Querung bei der komplexen Kreuzung einer groRen Wasserstral3e zu erhalten (siehe BT-Drs
18/4655 S. 36). Zugleich konnen durch die Teilerdverkabelung arten- und
gebietsschutzrechtliche Verbotstatbesténde, die bei einer dauerhaften Freileitung durch die
Leitungskollision von anfluggefahrdeten Vogelarten zu erwarten sind, vermieden werden. Die
Teilerdverkabelung wird im Rahmen einer Pilotstrecke von ca. 10,3 km realisiert.

Die Mallnahmen bestehen aus dem Neubau der 110-/380-kV Héchstspannungsfreileitung BI.
4214 zwischen dem Punkt Voerde - KUS Friedrichsfeld (380 kV) / Pkt. Friedrichsfeld (110 kV)
und der KUS Budberg (380 kV) / Pkt. Benderweg (110 kV) - Punkt Budberg sowie einer
Hochstspannungserdkabelanlage Bl. 4237 zwischen den beiden KUS-Standorten (Lange ca.
10,3 km). Zusatzlich wird die Errichtung von zwei Kabellbergabestationen in Friedrichsfeld
und Budberg erforderlich, um den Ubergang von der Hochstspannungsfreileitung zur
Erdverkabelung zu ermdglichen.

Des Weiteren beinhalten die MalRnahmen die Erstellung einer 110-kV-
Hochspannungserdkabelanlage der Westnetz zwischen dem Punkt Friedrichsfeld und dem
Punkt Benderweg der Bl. 1521. Diese Hochspannungserdkabelanlage der Westnetz wird
zusatzlich an die bestehende Hochspannungsfreileitung Bl. 2435 im Bereich des Punktes
Eversael West durch einen neu zu errichtenden Kabelaufstiegsmast/Kabelauffihrungsmast
(vgl. Tabelle 3, Teilabschnitt-Nr. IV) angebunden. Dieser Mast ist bei der Betrachtung der
Versorgungssicherheit im  Instandhaltungs-/Stérungs-/Reparaturfall  von  besonderer
Bedeutung, sodass an dieser Stelle eine dauerhafte, feste Zuwegung bendtigt wird. Alle dstlich
des Kabelaufstiegsmastes befindlichen Masten bis zum Punkt Eversael der Bl. 2435 werden
nach der Inbetriebnahme des Erdkabelabschnittes zuriickgebaut.

In den Bereichen zwischen dem Punkt Voerde — Punkt Friedrichsfeld sowie dem Punkt
Benderweg — Punkt Budberg wird die Hochspannungsverbindung der Westnetz GmbH,
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ebenso wie die 380-kV-Hochstspannungsverbindung der Amprion GmbH, als Freileitung Bl.
4214 auf den gleichen Masten auf unterschiedlichen Ebenen ausgefihrt.

Die geplanten Leitungsabschnitte der Bl. 4214 und der BI. 4237 sowie der Bl. 1521 werden so
ins bestehende Netz integriert, dass sowohl die erforderlichen Netzverstarkungen in Nord-
Sid-Richtung als auch die betrieblichen Anforderungen (z. B. an einen mdoglichst
kreuzungsfreien Stromkreisverlauf) auf 110- und 380-kV-Ebene realisiert werden kdnnen.

Neben dem genannten Freileitungs-/Erdkabelneubau sind alle hiermit im Zusammenhang
stehenden MalRnahmen, die zur Errichtung, Betrieb und Unterhaltung der Leitungen dienen
(z. B. Sicherung von Zuwegungen, Provisorien, Bauflachen, Kabellibergabestationen,
Ubergabebauwerke, Tunnelbauwerke sowie Anderung angrenzender Leitungen) Gegenstand
des hier beantragten Planfeststellungsverfahrens.

Im Zuge der Umsetzung des Erdkabelpiloten erfolgt die RiickbaumalRnahme der vorhandenen
Freileitung 110-/220-kV-Freileitung Ossenberg — Pkt. Eversael, Bl. 2435 von Mast 12 bis
Mast 15. Diese Riickbaumafinahe, welche insb. zum Zwecke der Anrechnung im Rahmen der
Kompensation umzusetzen ist, wird aus diesem Grund zusatzlich zu den
antragsgegenstandlichen zuvor benannten MalRBnahmen aufgefiihrt und bewertet.

Nach Inbetriebnahme des Erdkabelpiloten wird das 110-/380-kV-
Hochstspannungsfreileitungsprovisorium, Bl. 4214 Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, bis auf den
dauerhaft bendtigten Mast 12 und 38, zurtickgebaut.

Auf dem antragsgegenstandlichen Abschnitt Voerde — Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg,
inkl. Rheinquerung) sind fur den Erdkabelpiloten die Umsetzung von sechs EinzelmafRnahmen
mit unterschiedlichen Anlagenbezeichnungen und Stromkreisen vorgesehen. Die sechs
EinzelmaBnahmen sind in der nachstehenden Tabelle sechs raumlich abgrenzbaren
Teilabschnitten zugeordnet. In den Fallen, in denen sich die MaBnahmen zwischen 380-kV
und 110-kV-Stromkreisen innerhalb eines Teilabschnitts unterscheiden, wurden
Unterabschnitte gebildet. Die Teilabschnitte und die dort durchzufiihrenden Maflinahmen
werden in der nachfolgenden Tabelle zur besseren Ubersicht dargestellt:
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Tabelle 3: Ubersicht tiber die MaBnahmen und betroffenen Kommunen fiir den Erdkabelpiloten
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In der nachstehenden Abbildung sind die Freileitungs- und Erdkabelabschnitte der geplanten
Leitungen schematisch skizziert.

2 Nach Umsetzung des Erdkabelpiloten erfolgt der Riickbau der Masten 12 bis 15 der Bl. 2435.
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Abbildung 3: Schematische Darstellung der geplanten Freileitungs- und Erdkabelabschnitte
des Erdkabelpiloten
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Die raumliche Lage der geplanten Leitungen ist im Ubersichtsplan (M 1:25.000) in Anlage P.2
sowie auf den Lageplanen (M 1:5.000) in der Anlage P.13.2 dargestellt.

Mit dem Bau des geplanten 380-kV-Leitungsprojektes soll aus derzeitiger planerischer Sicht
nach Abschluss des Genehmigungsverfahrens voraussichtlich ab dem Jahre 2025 begonnen
werden. Hierbei wird eine Bauzeit von etwa 4 bis 5 Jahren fir die Realisierung dieses
Genehmigungsabschnittes angesetzt.

Die Investitionskosten fur den Bau des Vorhabens betragen ca. 182 Mio. €.

2.2.1 Der geplante Freileitungsneubau

2.2.1.1 Teilabschnitt I: Teilneubau und Betrieb piner 110-/380 kV-
Hoéchstspannungsfreileitung vom Punkt Voerde — KUS Friedrichsfeld / Pkt.
Friedrichsfeld, Bl. 4214

Die 380-kV-Hochstspannungsfreileitung verlauft im vorbelasteten Trassenraum der
bestehenden 220-kV-Héchstspannungsleitung Bl. 2339, welche durch das geplante Vorhaben
ersetzt wird.

Die Bezeichnung der Bauleitnummer 4214 teilt sich die Leitungsbaumalnahme in diesem
Verfahren mit den Freileitungen der im Norden angrenzenden Genehmigungsabschnitte.

Die geplante 110-/380-kV-Hdchstspannungsfreileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214, erstreckt sich
im hier maRgeblichen Bereich vom Punkt Voerde — Kabeliibergabestation (KUS) Friedrichsfeld
(380-kV-Leitung = Unterabschnitt 1a) bzw. Pkt. Friedrichsfeld (110-kV-Leitung = Unterabschnitt
Ib) Gber die folgenden Gebiete:

¢ Nordrhein-Westfalen
- Regierungsbezirk Diisseldorf
Kreis Wesel
Stadt Voerde (Unterabschnitt la: ca. 0,7 km, Unterabschnitt Ib: ca.
0,6 km)

Ab dem Punkt Voerde (Mast 11) sollen zwei 380-kV-, zwei 110-kV-Stromkreise sowie zwei
Lichtwellenleiterkabel aus der noérdlich angrenzenden 110-/380-kV-Hbchstspannungs-
freileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214 weitergefiihrt werden. Diese ca. 0,7 km lange
Leitungsverbindung bis zur Kabeliibergabestation Friedrichsfeld (380 kV) bzw. dem Punkt
Friedrichsfeld (110 kV) wird als Freileitung ausgeflhrt. Zu diesem Zweck wird ein
Stahlgittermast (Mast 12) des Typs D12A00, der bereits im Zuge der Umsetzung des
Freileitungsprovisoriums errichtet und mit jeweils einem 380-kV-Stromkreis, einem 110-kV-
Stromkreis sowie einem Lichtwellenleiterkabel (LWL) belegt wird, im Zuge der Umsetzung des
Erdkabelpiloten zubeseilt. Die Zubeseilung im Spannfeld von Mast 11 auf Mast 12 umfasst
jeweils einen 380-kV-Stromkreis, einen 110-kV-Stromkreis sowie ein Lichtwellenleiterkabel.
Darlber hinaus wird ein Stahlgittermast (Mast 13) des Typs D12A00-19-21 errichtet und mit
jeweils zwei 380-kV-Stromkreisen, zZwei 110-kV-Stromkreisen sowie zwei
Lichtwellenleiterkabeln belegt. Die 110 kV-Stromkreise und ein LWL wechseln am Mast 13 in
die Erdverkabelung.
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Wahrend der Nutzung des Provisoriums ist der Betrieb eines 380 kV-, eines 110 kV-
Stromkreises sowie eines LWL auch im Bereich von Mast 11 bis Mast 12 vorgesehen. Die
weitere Nutzung dieser Stromkreise und das LWL zwischen Mast 11 und 12 wird im Zuge der
Realisierung des Erdkabelpiloten erforderlich. Die Nutzung der beiden weiteren Stromkreise
(2 x 380 kV und 1 x 110 kV) und des zweiten LWL der Bl. 4214 dieser Masten und der
nachfolgenden bis zur KUS sind MaRnahmen fiir den Erdkabelpiloten.

Die geplante MaRnahme ist im Ubersichtsplan (M 1:25.000) in Anlage P.2 sowie auf den
Lageplanen (M 1:5.000) in der Anlage P.13.2 dargestellt.

2.2.1.2 Teilabschnitt IV: Errichtung und Betrieb Kabelaufstiegsmast fur 110-/ 220 kV-
Hochspannungsleitung, BI. 2435 und Anschluss an
Hochspannungserdkabelanlage Bl. 1521

Im Bereich der bestehenden 110-/ 220-kV-H6chstspannungsfreileitung Bl. 2435 Ossenberg —
Punkt Eversael soll westlich des Punktes Eversael im Bereich des Mastes 12, Bl. 2435 (Punkt
Eversael West) ein neuer Kabelaufstiegsmast mit Kabelabgangstraversen mit der
Mastnummer 1012 entstehen. Dieser Mast soll die Anbindung der geplanten 110-kV-
Hochspannungserdkabelanlage BIl. 1521 der Westnetz GmbH mit seinen beiden 110-kV-
Stromkreisen und dem LWL an die Bl. 2435 ermdglichen und dient der weiteren Versorgung
der UA Ossenberg als Entfall fur die 220-kV-Hdchstspannungsebene, wie im Kapitel 3.2
erlautert. Dies bedeutet, dass zur Inbetriebnahme der MaRnahme, der aktuell mit 220 kV
betriebene Stromkreis der Bl. 2435 eine Leistungsreduzierung auf 110 kV erfahren haben
muss. Im Zusammenhang mit der Errichtung des Mastes Nr. 1012 wird der Bestandsmast
Nr. 12 zuriickgebaut und die Stromkreisverbindungen zwischen Mast Nr. 1012 und dem
Bestandsmast Nr. 11 der Bl. 2435 hergestellt.

Der 0stliche Teil der Bl. 2435, vom neuen Kabelaufstiegsmast bis zum Dreibein Punkt Eversael
Mast 15A und 15B soll zuriickgebaut werden. Weitere Ausfihrungen dazu finden sich in
Kapitel 2.3.

Die geplante Errichtung des Kabelaufstiegsmastes der 110-/220-kV-Hochstspannungs-
freileitung Ossenberg — Punkt Eversael, Bl. 2435 und die damit erforderliche Anbindung an die
Hochspannungserdkabelanlage BIl. 1521 der Westnetz GmbH, befindet sich im hier
malfigeblichen Bereich der folgenden Gebiete:

¢ Nordrhein-Westfalen
- Regierungsbezirk Diisseldorf
Kreis Wesel
Stadt Rheinberg (punktuelle Mallhahme)

Die geplante MaRnahme ist im Ubersichtsplan (M 1:5.000) in der Anlage P.13.2 dargestellt.

2.2.1.3 Teilabschnitt VI:  Teilneubau und Betrieb einer 110-/380 kV-
Hochstspannungsfreileitung von der KUS Budberg / Pkt. Benderweg — Punkt
Budberg, Bl. 4214

Die 380 kV-Hdchstspannungsfreileitung verlauft analog des Teilabschnittes | Pkt. Voerde —
KUS Friedrichsfeld/Pkt. Friedrichsfeld im vorbelasteten Trassenraum der bestehenden
220 kV-Hochstspannungsleitung Bl. 2339, welche durch das geplante Vorhaben ersetzt wird.
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Die Bezeichnung der Bauleitnummer 4214 teilt sich die Leitungsbaumalnahme in diesem
Verfahren mit den Freileitungen der im Stden angrenzenden Genehmigungsabschnitte.

Die geplante 110-/380-kV-Hdchstspannungsfreileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214, erstreckt sich
im hier maRgeblichen Bereich von der KUS Budberg — Punkt Budberg (380 kV =
Unterabschnitt VIa) bzw. Pkt. Benderweg — Punkt Budberg (110 kV = Unterabschnitt VIb) tber
die folgenden Gebiete:

¢ Nordrhein-Westfalen
- Regierungsbezirk Disseldorf
Kreis Wesel
Stadt Rheinberg (Unterabschnitt Vla: ca. 0,5 km, Unterabschnitt Vib: ca.
0,4 km)

Zu diesem Zweck wird ein Stahlgittermast (Mast 38) des Typs AD47, der bereits im Zuge der
Umsetzung des Freileitungsprovisoriums errichtet und mit jeweils einem 380-kV-Stromkreis,
einem 110-kV-Stromkreis sowie einem Lichtwellenleiterkabel (LWL) belegt wird, im Zuge der
Umsetzung des Erdkabelpiloten zubeseilt. Die Zubeseilung im Spannfeld von Mast 38 auf
Mast 39 (GA Binnenland) umfasst jeweils einen 380-kV-Stromkreis, einen 110-kV-Stromkreis
sowie ein Lichtwellenleiterkabel. Die beiden 110-kV-Stromkreise und ein LWL wechseln am
Mast 38 (Punkt Benderweg) von der Erdverkabelung in die Freileitungsausfiihrung hintber.

Die geplante MaRnahme ist im Ubersichtsplan (M 1:5.000) in der Anlage P.13.2 dargestellt.

2.2.2 Der geplante Erdkabelneubau

Der geplante Erdkabelneubau gliedert sich in zwei separate Bauleitnummern fiir die 380 kV-
und die 110-kV-Ebene, da diese nicht mehr, wie in den Freileitungsabschnitten, zusammen
auf einer Mastanlage geflihrt werden, sondern einen gewissen Abstand bei der Verlegung
zueinander einhalten. Die neu zu errichtende 380-kV-Hochstspannungserdkabelanlage der
Amprion GmbH erhalt die Bauleitnummer Bl. 4237 und die 110-kV-
Hochspannungserdkabelanlage der Westnetz GmbH die Bauleithummer Bl. 1521. Da beide
Anlagenteile unterschiedliche Start- und Zielpunkte haben, werden diese nachfolgend mit
ihren erforderlichen MalRnahmen erlautert bzw. beschrieben.

2.2.2.1 Teilabschnitt Ill, Unterabschnitt llla: Errichtung ) und Betrieb 380'k..V'
Hochstspannungserdkabelanlage, Bl. 4237 von der KUS Friedrichsfeld — KUS
Budberg

Die Errichtung und der Betrieb der 380 kV-Hdchstspannungserdkabelanlage Bl. 4237 von der
KUS Friedrichsfeld bis zur KUS Budberg ist Gegenstand dieses Antrags.

Die geplante 380-kV-Hbéchstspannungserdkabelanlage besteht aus zwei 380-kV-Stromkreisen
sowie einem LWL-Kabel, die aus der Bl. 4214 weitergefiihrt werden. Sie beginnt an der KUS
Friedrichsfeld (Stadt Voerde) und verlauft bis zur KUS Budberg (Stadt Rheinberg). Die
folgenden Gebiete werden von ihr gequert:
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o Nordrhein-Westfalen
- Regierungsbezirk Disseldorf
Kreis Wesel
Stadt Voerde (ca. 6,2 km)
Stadt Rheinberg (ca. 4,1 km)

Die Hochstspannungserdkabelanlage schliel3t damit die Licke zwischen den im Norden und
Suden angrenzenden Freileitungsabschnitten der Bl. 4214. Aufgrund der drtlichen Situation
(Wohnbebauung) ist eine Bindelung mit bestehenden Infrastrukturelementen wie der
bestehenden Freileitung Bl. 2339 nicht mdglich, so dass ein gro3erer rdumlicher Abstand zur
Bl. 2339 erforderlich wird.

Im Zuge der Trassenfihrung werden u.a. geschlossene Querungen an der
Mommbachniederung und am Rhein mittels Rohrvortrieb erforderlich, dessen Ubergangs- und
Tunnelbauwerke mit Gegenstand des Antrags sind. Die Bauwerke werden sowohl fur die
Westnetz als auch die Amprion-Stromkreise verwendet.

Die 380-kV-Hdchstspannungserdkabelanlage setzt sich aus zwei Stromkreisen a 6 VPN-
Kabeln sowie einem LWL-Kabel zusammen. Dabei bilden jeweils drei Kabel eine Kabelanlage.
Die Details der Ausfiihrung und Umsetzung der 380-kV-Hochstspannungserdkabelanlage sind
dem Kapitel 8 zu entnehmen.

Die geplante MaRnahme ist im Ubersichtsplan (M 1:5.000) in der Anlage P.13.2 dargestellt.

2.2.2.2 Teilabschnitt Ill, Unterabschnitt lllb: Errichtung und Betrieb 110-kV-
Hochspannungserdkabelanlage, Bl. 1521 von dem Pkt. Friedrichsfeld — Pkt.
Benderweg

Die Errichtung und der Betrieb der 110-kV-Hochspannungserdkabelanlage Bl. 1521 vom
Punkt Friedrichsfeld (Mast 13 der Bl. 4214) bis zum Punkt Benderweg (Mast 38 der Bl. 4214)
inkl. der Anbindung der BI. 2435 ist Gegenstand dieses Antrags.

Die geplante 110-kV-Hochspannungserdkabelanlage der Westnetz besteht aus zwei 110-kV-
Stromkreisen sowie einem LWL-Kabel, die aus der Bl. 4214 weitergefiihrt werden. Sie beginnt
am Punkt Friedrichsfeld an den Kabelabgangstraversen des Mastes 13 nordlich der KUS
Friedrichsfeld (Stadt Voerde) und verlauft bis zum Punkt Benderweg an den
Kabelaufgangstraversen des Mastes 38 sidlich der KUS Budberg (Stadt Rheinberg).
Zusatzlich bindet sie im Bereich der Bl. 2435 Ossenberg — Pkt. Eversael beide Systeme an
diese Freileitung im Bereich des neu zu errichtenden Kabelauffihrungsmast 1012 an. Die
folgenden Gebiete werden von ihr gequert:

¢ Nordrhein-Westfalen
- Regierungsbezirk Disseldorf
Kreis Wesel
Stadt Voerde (ca. 6,5 km)
Stadt Rheinberg (ca. 4,4 km)

Die Hochspannungserdkabelanlage schlielst damit die Liicke zwischen den im Norden und
Suden angrenzenden Freileitungsabschnitten der Bl. 4214 und gewéhrleistet zusatzlich die
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weitere Versorgung der UA Ossenberg mit 110 kV. Aufgrund der ortlichen Situation
(Wohnbebauung) ist eine BlUndelung mit bestehenden Infrastrukturelementen wie der
bestehenden Freileitung BIl. 2339 nicht mdglich, so dass ein groRerer rAumlicher Abstand zur
Bl. 2339 erforderlich wird. Als Bindelung wird hier die ebenfalls neu zu errichtende 380-kV-
Hochstspannungserdkabelanlage Bl. 4237 gewahlt.

Die 110-kV-Hochspannungserdkabelanlage setzt sich aus zwei Stromkreisen a 3 VPN-Kabeln
sowie einem LWL-Kabel zusammen. Dabei bilden jeweils drei Kabel eine Kabelanlage. Die
Details der Ausfuihrung und Umsetzung der 110-kV-Hochspannungserdkabelanlage sind dem
Kapitel 8 und folgende zu entnehmen.

Die geplante MaRnahme ist im Ubersichtsplan (M 1:5.000) in der Anlage P.13.2 dargestellt.

2.2.2.3 Errichtung und Betrieb Tunnel-/ Ubergangsbauwerke

Im Zuge der Trassenfihrung der Erdverkabelung werden u.a. geschlossene Querungen an
der Mommbachniederung und am Rhein mittels Rohrvortrieb erforderlich, dessen Ubergangs-
und Tunnelbauwerke sind mit Gegenstand des Antrags. Die Bauwerke werden sowohl fur die
Westnetz- als auch die Amprion-Stromkreise verwendet. Es wird mit diesem Antrag die
Errichtung und der Betrieb dieser Bauwerke beantragt.

2.2.3 Kabeliibergabestationen (KUS)

2.2.3.1 Teilabschnitt Il: Neubau und Betrieb der KUS Friedrichsfeld fur die 380-kV-
Hochstspannungsleitung

Der Standort der Kabellibergabestation Friedrichsfeld befindet sich unmittelbar sudlich des
Bestandsmastes 214 der Bl. 2339 zwischen der Ortslage Voerde-Holthausen im Norden und
der LandesstralRe L 463 (Hammweg) im Siden.

Die Kabelilbergabestation Friedrichsfeld bildet den Ubergang von der 380-kV-
Hochstspannungsfreileitung Bl. 4214, die vom Pkt. Voerde im Norden zur KUS Friedrichsfeld
fuhrt, zum 380-kV-Erdkabel BIl. 4237, welches ab der KUS Friedrichsfeld in stidlicher Richtung
in die KUS Budberg verlauft.

Die Bestandteile der Kabellibergabestation Friedrichsfeld und deren Ausmalf3e sind in Kap.
9.1.1 detalilliert beschrieben.

2.2.3.2 Teilabschnitt V: Neubau und Betrieb der KUS Budberg fir die 380-kV-
Hochstspannungsleitung

Der Standort der Kabeliibergabestation Budberg liegt nordostlich der Ortslage Rheinberg-

Budberg unmittelbar nérdlich des Benderwegs zwischen den Bestandsmasten 176 und 177
der BI. 2339.

In der Kabeliibergabestation Budberg erfolgt der Ubergang vom 380-kV-Erdkabel Bl. 4237,
das aus nérdlicher Richtung von der KUS Friedrichsfeld in die KUS Budberg einbindet, zur
380-kV-Hdchstspannungsfreileitung Bl. 4214, die in sudlicher Richtung bis zum Pkt. Budberg
weiterfuhrt.
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Die Bestandteile der Kabellibergabestation Budberg und deren Ausmalie sind in Kap. 9.1.2
detailliert beschrieben.

2.3 RiuckbaumalRnahmen

Grundsatzlich sind RuckbaumaRBnahmen nicht Antragsgegenstand®. Dennoch kdnnen
Situationen auftreten, in denen derartige Ruckbaumalinahmen entweder ausdriicklich mit
beantragt werden, oder aus anderen Griinden zum Vorhabenbestandteil werden. Letzteres ist
insbesondere der Fall, wenn RickbaumalBnahmen insbesondere zum Zwecke der
Anrechnung im Rahmen der Kompensation umzusetzen sind. Aus diesem Grund werden die
Riuckbaumal3nahmen auch dementsprechend, wie die antragsgegenstandlichen Malinahmen
auch, im Erlauterungsbericht, in den Ubersichtsplanen sowie den umweltfachlichen
Unterlagen dargestellt bzw. behandelt. Uber Nebenbestimmungen kann zudem abgesichert
werden, dass diese umzusetzen sind.

Vorliegend wird zudem ausdrucklich der Ruckbau des in Kap. 2.1 beschriebenen
Freileitungsprovisoriums (Bl. 4214) beantragt. Die technische Umsetzung des Riickbaus ist in
Kap. 7.7.8 detailliert erlautert.

2.3.1 Riuckbaumafnahmen zur Errichtung des Provisoriums

Durch das geplante Vorhaben kann u.a. der weitraumige Rickbau der 110-/220-kV-
Hochstspannungsfreileitung Osterath - Wesel/Niederrhein, Bl. 2339, erfolgen. Dies betrifft die
Masten Nr. 174 bis Nr. 217. Alle RickbaumaRnahmen im Rahmen des Provisorium sind als
Ubersicht in der Tabelle 2 dargestellt. Die umweltfachliche Bewertung des Riickbaus der
Freileitung erfolgt in der UVU sowie im ASF und Natura2000-Studie.

2.3.2 RiUckbaumafnahmen nach Inbetriebnahme des Erdkabelpiloten

Nach Inbetriebnahme des Erdkabelpiloten wird das 110-/380-kV-
Hoéchstspannungsfreileitungsprovisorium, Bl. 4214 Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, im Bereich der
provisorischen Maste (P1 — P48) - also ausgenommen der zwei dauerhaften Masten (12 und
38) -, riuckgebaut. Die umweltfachliche Bewertung des Rickbaus der provisorischen
Freileitung erfolgt in der UVU sowie im ASF und Natura2000-Studie.

Nach Umsetzung des Erdkabelpiloten erfolgt die RickbaumalRnahme der vorhandenen
Freileitung 110-/220-kV-Freileitung Ossenberg — Pkt. Eversael, Bl. 2435 von Mast 1012 bis zu
den Masten 15A und 15B.

2.4 Allgemeine rdumliche und zeitliche Zusammenhénge

Beide Vorhabenbestandteile (Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot) verlaufen vom
Anbindungspunkt Voerde bis zum Anbindungspunkt Budberg. Die Unterquerung des Rheins
durch den Erdkabelpiloten erfolgt ca. 1,6 km westlich zur Bestandleitung und damit auch zum
Vorhabenbestandteil Freileitungsprovisorium. Dementsprechend ergeben sich an beiden
Anbindungspunkten flachenhafte Annaherungen der Vorhabensbestandteile und zum Tell

3 Die Vorhabentragerin vertritt — im Einklang mit dem herrschenden Auslegungsverstandnis in der Literatur, dem sich ganz aktuell
auch das BVerwG (BVerwG, Urteil vom 20. Januar 2021 — 4 A 4/19 —, Rn. 43) angeschlossen hat® — die Auffassung, dass der
Riickbau einer (bestehenden) Leitung nicht der Planfeststellungspflicht nach § 43 Abs. 1 EnWG unterfallt.
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auch Uberlagerungen von Arbeitsflachen und Zufahrten. Aufgrund der Entfernung der
jeweiligen Rheintber- bzw. -unterquerungen nehmen diese Annaherungs- und
Uberlagerungsbereiche mit der Annéaherung an den Rhein ab.

Neben dem rédumlichen Zusammenhang hangen die beiden Vorhabensbestandteile auch
zeitlich zusammen. Beginnend mit dem Freileitungsprovisorium, erfolgt zunachst
abschnittsweise der Rickbau der Bestandleitung und der Bau des Provisoriums im
Trassenraum der Bestandsleitung.

Unmittelbar anschlieRend / noch wahrend der Arbeiten zum Freileitungsprovisorium beginnen
die Arbeiten zum Erdkabelpiloten. Fir den Gesamtbau wird mit rd. 6 Jahre gerechnet. Nach
Inbetriecbnahme  des  Erdkabelpiloten werden die provisorischen Maste des
Freileitungsprovisoriums vollstandig rickgebaut.

Tabelle 4: Grobablaufplan Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot gesamt
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Grundsatzlich gilt fur alle angegeben Bauzeitraume, dass die Arbeiten nicht permanent
flachendeckend erfolgen, sondern sukzessive in Form einer wandernden Baustelle
durchgefuihrt werden. Dazu werden die Vorhabensbestandteile in mehrere Baulose unterteilt,
die eigenstandige Bauabschnitte darstellen. Aufgrund von limitierenden Faktoren (z.B.
Bauzeitenregelungen, Hochwasser) erfolgt der Baufortschritt nicht zwingend linear in der
Reihenfolge der Baulose.

Die Grobablaufplanung unterliegt einigen Einflissen, die teilweise nur in einem geringen Mal3e
prognostizierbar sind (z.B. Wetterverhaltnisse, zuvor nicht bekannte Bodenverhaltnisse,
Verzégerungen im Planfeststellungsverfahren etc.). Daher handelt es sich bei der
Ablaufplanung um einen Planungsstand.

3 Planungsanlass und Planrechtfertigung

3.1 Bestandssituation

Die aktuelle Bestandssituation zwischen dem Pkt. Voerde und dem Pkt. Budberg umfasst die
110-/220-kV-Hdchstspannungsfreileitung Bl. 2339. Auf einem Abschnitt von ca. 10,2 km
werden auf 45 Strommasten zwei Stromkreise gefuhrt. Dazu zahlen ein 220-kV-
Hochstspannungsstromkreis der Amprion GmbH aus dem Transportnetz und ein 110-kV-
Hochspannungsstromkreis der Westnetz GmbH aus dem Verteilnetz.

Tabelle 5: Bestandssituation Freileitung Bl. 2339

Bezeich Anzahl der Gesamtlange des betroffenen st crei
ezeichnung Masten Leitungsabschnitts (km) romxreise
Bl. 2339 45 Rd.10,2 km 1x 220 kV | 1x110 kv

3.2 Netztechnischer Planungsanlass und Planrechtfertigung

Der geplante Netzausbau stellt einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der
Klimaschutzziele der Bundesregierung dar, z. B. durch die Senkung des CO»-Ausstol3es mit
dem Ausbau der Windstromerzeugung an den norddeutschen Kisten.

3.2.1 380 kV-Ebene

Der Gesetzgeber hat die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und den vordringlichen Bedarf
fur das geplante Vorhaben im 380-kV-Bereich im Bedarfsplan nach § 1 Abs. 1 EnLAG
gesetzlich festgestellt, womit die Planrechtfertigung fir das hier beantrage Vorhaben vorliegt.
Der Bedarfsplan nach § 1 Abs. 1 EnLAG in Verbindung mit der Anlage zum EnLAG beinhaltet
konkrete Vorhaben, ,die der Anpassung, Entwicklung und dem Ausbau der Ubertragungsnetze
zur Einbindung von Elektrizitat aus erneuerbaren Energiequellen, zur Interoperabilitat der
Elektrizitatsnetze innerhalb der Europaischen Union, zum Anschluss neuer Kraftwerke oder
zur Vermeidung struktureller Engpasse im Ubertragungsnetz dienen und fir die daher ein
vordringlicher Bedarf besteht”. Gemal 8§ 1 Abs. 2 EnLAG entsprechen die in den Bedarfsplan
aufgenommenen Vorhaben den Zielsetzungen des § 1 EnWG. Fur diese Vorhaben stehen
damit die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf fest. Diese
Feststellungen sind fur Planfeststellungs- und Plangenehmigungsverfahren nach den 88 43 ff.
EnWG verbindlich (siehe hierzu auch BVerwG, Beschl. v. 28.02.2013, 7 VR 13.12, Rn. 17).
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Im Bedarfsplan ist unter der Nr. 14 der vordringliche Bedarf fir die Strecke Niederrhein — Utfort
- Osterath festgestellt. Die Ausfiihrung der Rheinquerung im Abschnitt Wesel — Utfort kann
nach § 2 Abs. 1 Nr. 5 EnLAG, nach MalRgabe des 8§ 2 Abs. 2 EnLAG, als Erdkabel errichtet
und betrieben oder geandert werden. Eine solche Teilerdverkabelung kann nach § 2 Abs. 2
EnLAG auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten etwa erfolgen, wenn dies
aus Grunden des Arten- und Gebietsschutzes notwendig ist oder wenn bestimmte
Mindestabstande zu Wohnbebauungen unterschritten werden. In diesen Féllen kann zudem
die zustandige Behorde nach 8 2 Abs. 2 S. 1 EnLAG die Vorhabentragerin zu einer
Erdverkabelung verpflichten.

3.2.2 110-kV-Ebene

Auch fir den 110-kV-Teil liegt eine Planrechtfertigung vor. Das geplante Vorhaben tragt durch
Mitfhrung des 110-kV-Verteilnetzes zur lokalen Versorgung zwischen Wesel und Moers bei.

Das 110-kV-Netz der Westnetz wird heute in Ossenberg Uber einen 110-/220-kV-
Transformator gespeist. Dieser Transformator ist Uber die Bl. 2435 mit einem 220-kV-
Stromkreis als 3-Bein am Pkt. Eversael an den 220-kV-Stromkreis Wesel-Ost zwischen
Niederrhein und Utfort angeschlossen. Mit der Realisierung des EnLAG-Projektes Nr. 14
(Errichtung BI. 4214/4237) existieren zuknftig zwei 380-kV-Stromkreise zwischen Niederrhein
und Utfort. Hierdurch entfallt der 220-kV-Stromkreis Wesel Ost und somit auch die 110-/220-
kV-Einspeisung in Ossenberg.

Der Entfall der 110-/220-kV-Einspeisung wird durch ein 110-kV-Ersatzkonzept kompensiert.
Hierzu wird auf der Bl. 4214 zusatzlich zu dem heutigen 110-kV-Bestandsstromkreis ein
weiterer 110-kV-Stromkreis zwischen Niederrhein und Utfort (zwischen dem Pkt. Voerde bis
zum Pkt. Friedrichsfeld sowie zwischen dem Pkt. Benderweg und dem Punkt Budberg) auf
dem freien 110-kV-Gestangeplatz mitgefiihrt. Im dazwischenliegenden Abschnitt erfolgt die
Verlegung in einem Erdkabelabschnitt der Bl. 1521. Der heute auf der Bl. 2435 gefiihrte 220-
kV-Stromkreis wird dann als 110-kV-Stromkreis betrieben und am Pkt. Eversael West an den
neuen 110-kV-Stromkreis der Bl. 1521 zwischen Niederrhein und Utfort angeschlossen. Mit
diesem zusatzlichen 110-kV-Stromkreis Niederrhein — Ossenberg — Utfort kann der heutige
220-kV-Stromkreis Wesel Ost und somit die 110-/220-kV-Einspeisung in Ossenberg ersetzt
werden.

Alternativ misste die heutige 110-/220-kV-Einspeisung in Ossenberg durch eine 110-/380-kV-
Einspeisung ersetzt werden. Dies hétte jedoch zur Folge, dass der ca. 5,2 km lange Abschnitt
zwischen Ossenberg und dem Pkt. Eversael in der Trasse der Bl. 2435 als 380-kV-Freileitung
neu errichtet werden misste und gleichzeitig der freie Gesténgeplatz auf der Bl. 4214
ungenutzt bliebe. Um diesen erheblichen zusatzlichen Eingriff fir den 380-kV-Leitungsneubau
zwischen Ossenberg und dem Pkt. Eversael zu vermeiden, wird unter Nutzung vorhandener
Assets (NOVA-Prinzip) das hier beschriebene 110-kV-Konzept umgesetzt. Dieses Konzept
wurde mit der Westnetz abgestimmt.
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3.2.3 Freileitungsprovisorium

Das Freileitungsprovisorium ist Teil des Vorhabens Neubau Ho6chstspannungsleitung
Niederrhein — Utfort — Osterath (EnLAG Anlage Nr. 14), fir das § 1 Abs. 2 Satz 2 EnLAG den
vordringlichen Bedarf feststellt und fir das eine Realisierung nach § 1 Abs. 2 Satz 3 EnLAG
erforderlich ist. Das Provisorium ist erforderlich, um unter Wahrung der Versorgungssicherheit
im hier malRgeblichen Netzbereich das Erdkabel errichten zu kénnen.

Die Verbindung zwischen Pkt. Voerde und Pkt. Budberg wurde zunéchst als Freileitung
geplant. Angesichts des durch zahlreiche Schutzgebiete gepragte, natur- und
artenschutzbezogen sensible Gebiet der Rheinauen wurde von Anfang an insbesondere dem
Vogelschutz in besonderer Weise Rechnung getragen. Im Jahr 2018 wurde durch das
Bundesamt fur Naturschutz eine neue Arbeitshilfe ,Arten- und gebietsschutzrechtliche Prufung
bei Freileitungsvorhaben®, erarbeitet von Dirk Bernotat, Sebastian Rogahn, Corinna Rickert,
Klaus Follner und Christine Schonhofer herausgegeben (BfN-Skript 512 2018,
Aktualisierungen laut Bernotat & Dierschke 2021). Auf dessen Basis wurde die bisherige arten-
und gebietsschutzrechtliche Priafung der bis dahin  weitestgehend fertiggeplanten
Freileitungsoption fir die Rheinquerung nochmals fachlich geprift.

Im Jahr 2019 wurde zusatzlich die Veroffentlichung des Bundesamts fir Naturschutz von
Monique Liesenjohann, Jan Blew, Stefanie Fronczek, Marc Reichenbach und Dirk Bernotat
JArtspezifische Wirksamkeiten von Vogelschutzmarkern an Freileitungen. Methodische
Grundlagen zur Einstufung der Minderungswirkung durch Vogelschutzmarker — ein
Fachkonventionsvorschlag® (BfN-Skript 537 2019) herausgegeben.

Die erneute naturschutzfachliche Uberprifung auf Basis der neuesten arten- und
gebietsschutzrechtlichen Erkenntnisse in den Jahren 2018/2019 fihrte dazu, dass eine
Umplanung von einer Freileitungsplanung hin zu einer Erdkabelldsung erforderlich wurde.
Die Berucksichtigung der neuesten arten- und gebietsschutzrechtlichen Erkenntnisse
bedeutete gleichzeitig eine Verlangerung des Zeitbedarfes flir die Planung, da diese zu einem
Zeitpunkt aufkamen, an dem die Freileitungsplanung fiir die Rheinquerung im Wesentlichen
abgeschlossen war. Dariiber hinaus dauert eine Erdkabelldsung im Vergleich zur Freileitung
auch in der Umsetzung langer.

Um trotz der neuen Situation im Bereich Arten- und Gebietsschutz die Versorgungssicherheit
als wesentliches Ziel im Sinne des § 1 Abs. 1 EnWG sicherzustellen, ist es erforderlich, ein
Provisorium zu errichten, bis das Erdkabel in Betrieb genommen wurde.

Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit ergibt sich aus netztechnischen Berechnungen, die
fur die kommenden Jahre auf den bestehenden Stromkreisen zwischen Niederrhein und Utfort
im (n-1)-Fall Engpéasse aufweisen und somit ein erhdhtes Risiko nicht hinnehmbarer
Uberlastungen besteht.

Wenn GegenmaRBnahmen zur Behebung von Uberlastungen, wie z.B. Eingriffe in die
Erzeugungsleistung von Kraftwerken nicht mehr ausreichend zur Verfigung stehen, kann es
zu thermischen Beschadigung der Leitungen kommen. Zuséatzlich kbnnen automatische
Schutzabschaltungen zu kaskadierenden automatischen Schutzabschaltungen Uberlasteter
Betriebsmittelmittel fihren, sodass eine flachendeckende Versorgungsunterbrechung
entstehen kénnte.
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Durch die Inbetriebnahme von EnLAG 5 (,Neubau Hochstspannungsleitung Dérpen/West —
Niederrhein, Nennspannung 380 kV*) steigt die Anzahl und die Hohe von Uberlastungen und
damit das Risiko fur unzuladssige Netzzustande und die damit verbundenen Folgen
voraussichtlich ab ca. Anfang 2027 deutlich an.

Fur weitere Ausbauprojekte von Amprion sind diverse Freischaltungen erforderlich. Jede
Freischaltung fuhrt dazu, dass der Stromtransport des freigeschalteten Betriebsmittels auf
parallele verbleibende Betriebsmittel kommutiert. Dies fuhrt zu einem Anstieg der Belastung
auf diesen Betriebsmitteln. Ohne das Provisorium steigt durch diese erhdhte Belastung das
Risiko, dass notwendige Freischaltungen fur weitere Ausbauprojekte, stark eingeschrankt,
oder sogar unmdglich werden. Durch diese deutlich eingeschrankten Freischaltungsoptionen
auf anderen Leitungen wirde der sonstige Netzausbau in der Region voraussichtlich
verzogert. Aufgrund der zu erwartenden Zunahme elektrischer Lasten in der Region sowie der
Ausbau erneuerbarer Energien wirde sich die Netzsituation in Zukunft weiter zuspitzen. So
wirde dies wiederum ein zusatzlich erhdhtes Risiko von unzulassigen Netzsitzsituationen
bedeuten. Damit einhergehend wirde auf Grund fehlender Leitungskapazitaten auch der
Transport von erneuerbaren Energien aus dem Norden in die Verbrauchszentren limitiert.

Diese Uberlastungen entstehen dadurch, dass durch den zunehmenden Ausbau regenerativer
Stromerzeugungsanlagen (insbesondere On- und Offshore-Windenergie) die innerdeutschen
Leistungsfliisse im Transportnetz in Nord-Sid-Richtung ansteigen. Der Leistungsfluss gibt an,
wie viel Leistung in einem elektrischen Netz zwischen zwei Knoten Ubertragen wird. Mit einem
steigenden Leistungsfluss ist direkt auch eine steigende Leitungsauslastung und in weiterer
Folge auch Uberlastung verbunden. Hiervon betroffen sind insbesondere auch die
Stromkreise, die zwischen Wesel (UA Niederrhein) und dem Rheinland (UA Osterath) und
insbesondere zwischen Niederrhein und Utfort verlaufen. Der Ausbau der regenerativen
Stromerzeugungsanlagen wird zukinftig weiter ansteigen.

Zusatzlich reduziert sich in den nadchsten Jahren der Anteil konventioneller
Stromerzeugungsanlagen durch das Gesetz zur Reduzierung und zur Beendigung der
Kohleverstromung (KVBG) signifikant. Hiervon Dbetroffen sind insbesondere die
Braunkohlekraftwerke im Rheinischen Revier, die heute dem steigenden Leistungsfluss auf
den Trassen zwischen UA Niederrhein — UA Osterath entgegenwirken. Durch die Klimareserve
sind bereits in den vergangenen Jahren Braunkohleblocke im Rheinischen Revier in die
sogenannte Sicherheitsbereitschaft Uberfiihrt worden. Durch die genannten Effekte und die
fortschreitende Entwicklung wird der Ubertragungsbedarf auf den Leitungstrassen zwischen
der UA Niederrhein und UA Osterath sukzessive weiter ansteigen.

Nach § 12 Abs. 3 EnWG haben Ubertragungsnetzbetreiber dauerhaft die Fahigkeit des Netzes
sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und
insbesondere durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes
zur Versorgungssicherheit beizutragen. Entsprechend dieser den Ubertragungsnetzbetreibern
Ubertragenen Verantwortung, die technische Systemstabilitdit zu gewahrleisten, sind
Uberlastungen von Betriebsmitteln zu vermeiden, da sie diese nachhaltig zerstéren konnen.
Damit die Uberlastung vermieden wird, ist der Strom auf den betroffenen Stromkreisen
innerhalb der zulassigen Betriebsstrome zu begrenzen.
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Die Nutzung der Bestandsleitung geniigt nicht, um die beschriebenen Uberlastungen zu
vermeiden, da ein 220-kV-Stromkreis durch seine deutlich geringere Ubertragungsfahigkeit
(ca. 520 MVA) im Vergleich eines 380-kV-Stromkreises (ca. 1.800 MVA) selbst den grof3ten
Engpass fir die vorliegende Ubertragungsaufgabe in diesem Netzgebiet darstellen wiirde. So
ist ein 220-kV-Stromkreis bereits deutlich fruher Uberlastet als die parallelen 380-kV-
Stromkreise. Um diese dann sehr hohen Uberlastungen auf dem 220-kV-Stromkreis zu
vermeiden, missten deutlich groRere MalBhahmen zur Engpassbewirtschaftung ergriffen
werden.

Eine weitere Beschleunigung der Planung, Genehmigung und Bauausfiihrung des
Kabelpiloten in einem Rahmen, der die Errichtung des Provisoriums entbehrlich machen
wurde, ist nicht méglich. Insgesamt beansprucht die umfangreichere technische Planung inkl.
der umfassenden Voruntersuchungen bei Kabelprojekten mehr Zeit als bei reinen
Freileitungsvorhaben. Im Verfahren selbst fuhren Erdkabeloptionen und damit einhergehende
(Detail-)Planungen zu umfangreicheren Diskussionen, einem langeren Abwagungsprozess
sowie umfangreicheren Verfahrensunterlagen mit Mehr-/Zeitaufwand fir Behoérden und
sonstige Verfahrensbeteiligten. Da die Prifung, Abwagung und Genehmigung von
Teilerdverkabelungsabschnitten bei Vorhabentragern wie auch bei Genehmigungsbehérden
im Unterschied zu Freileitungsplanungen bislang noch weniger gelibte Praxis ist, kommt es
auch in den einzelnen Verfahrensschritten bei allen Beteiligten zu insbesondere zeitlichem
Mehraufwand. Ferner nimmt die Bauausfiihrung einen grofReren Zeitrahmen ein als die
Errichtung einer Freileitung oder wie hier eines Provisoriums. Die Bauzeit des Kabelpiloten
betragt rd. 5 Jahre. Die Bautechnik und Errichtung von Erdkabeltrassen stellt im Vergleich zu
einer Freileitung eine erheblich aufwandigere und komplexere Baumal3nahme dar, vor allem
durch erhohte Anforderungen, Komplexitat, Abhangigkeiten im Tiefbau und der Bau- und
Kabellogistik. Aus diesen Griinden ist der Zeitpunkt der Inbetriebnahme des Kabelpiloten nicht
mafgeblich zu beschleunigen, ohne die Rechtssicherheit des Verfahrens zu gefahrden.

4 Rechtliche Rahmenbedingungen

4.1 Energierechtliches Planfeststellungsverfahren

Die Errichtung und der Betrieb sowie die Anderung von Hochspannungsfreileitungen mit einer
Nennspannung von 110 kV und mehr, bedirfen gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) [25] grundsatzlich der Planfeststellung durch die nach
Landesrecht zustéandige Behoérde. Fir das Planfeststellungsverfahren des hier beantragten
Vorhabens gelten die 88 72 bis 78 des Verwaltungsverfahrensgesetzes des Landes
Nordrhein-Westfalen (VWVIG NRW).

Das planfestzustellende Vorhaben muss insbesondere den Zielen des § 1 EnWG entsprechen.
Nach § 1 EnWG st dessen Zweck eine moglichst sichere, preisginstige,
verbraucherfreundliche, effiziente und umweltvertragliche leitungsgebundene Versorgung der
Allgemeinheit mit Elektrizitat und Gas, die zunehmend auf erneuerbaren Energien beruht.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist nach dem Gesetz Uber die Umweltvertrag-
lichkeitsprifung (UVPG) [26] auch eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) fur den Bau und
Betrieb der geplanten 380-kV-Hdchstspannungsfreileitungsverbindung entsprechend Anlage
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1Nr.19.1.1 zu 8 3 b Abs. 1 Satz 1 UVPG 2010 durchzuftihren, da die Gesamtmaf3nahme tber
eine Leitungslange von mehr als 15 km und eine Nennspannung von mehr als 220 kV verfigt.
Fur die UVP ist nach der Ubergangsvorschrift des § 74 Abs. 2 UVPG 2021 das UVPG in der
Fassung der Bekanntmachung vom 24. Februar 2010 (BGBI. | S. 94) (UVPG 2010), zuletzt
geandert durch Art. 2 des Gesetzes vom 30. November 2016 (BGBI. | S. 2749), anwendbar.

Das Scoping nach § 5 Satz 1 UVPG 2010 wurde vorliegend bereits 2010 und 2013
durchgefiihrt. Damit greift die Ubergangsvorschrift des § 74 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 UVPG 2021.
Diese sieht vor, dass das Planfeststellungsverfahren nach dem UVPG durchzufihren ist, dass
vor dem 16. Mai 2017 galt, wenn vor diesem Zeitpunkt das Scoping eingeleitet worden ist.

Fur das Vorhaben wurde im Vorfeld ein Vorschlag fur die Inhalte der umweltbezogenen
Antragsbestandteile erarbeitet. Diese wurden im Rahmen eines Scopingtermins i. S.d. 85
UVPG 2010 am 14.12.2010 (BIl. 4208 und BI. 4540) und am 05.02.2013 (Bl. 4214) mit den
zustandigen Behdrden erortert und abgestimmt.

4.1.1 Zweck und Rechtswirkungen der Planfeststellung

Es ist der Zweck der Planfeststellung, alle durch das Vorhaben berihrten 6ffentlich-rechtlichen
Beziehungen zwischen dem Vorhabentrager und den Betroffenen sowie Behdrden
abzustimmen, rechtsgestaltend zu regeln und den Bestand der Leitung offentlich-rechtlich zu
sichern.

Durch die Planfeststellung wird die Zulassigkeit des Vorhabens einschlief3lich der notwendigen
Folgemalinahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm berihrten 6&ffentlichen
Belange festgestellt. Neben der Planfeststellung sind andere behérdliche Entscheidungen,
insbesondere 6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen
und Zustimmungen nicht erforderlich (8§ 43c EnWG in Verbindung mit 8§ 75 Abs. 1 VwVIG
NRW) [46]. Etwaige wasserrechtliche Genehmigungen und Befreiungen, die nicht der
Konzentrationswirkung eines Planfeststellungsverfahrens unterliegen, werden hiermit
ebenfalls vom Vorhabentrager beantragt.

Die fur den Bau und Betrieb der Anlage notwendigen privatrechtlichen Vereinbarungen,
Genehmigungen oder grundbuchlichen Sicherungen fiir die Inanspruchnahme von
Grundeigentum werden durch den Planfeststellungsbeschluss nicht ersetzt, sondern missen
vom Vorhabentrager separat eingeholt werden. Auch die hierfir zu zahlenden
Entschadigungen werden nicht im Rahmen der Planfeststellung festgestellt oder im Rahmen
des Verfahrens erortert. Die Planfeststellung ist jedoch Voraussetzung und Grundlage fir die
Durchfiihrung einer vorlaufigen Besitzeinweisung und/oder eines etwaig erforderlichen
Enteignungsverfahrens, falls im Rahmen der privatrechtlichen Verhandlungen keine gutliche
Einigung zwischen Vorhabentrager und Betroffenen erzielt werden kann (8 44b Abs. 1, § 45
Abs. 1 Nr. 1 EnWG).

Ist der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden, sind gemaR § 75 Abs. 2 Satz 1
VwVIG NRW Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der
Anlagen oder auf Unterlassung ihrer Benutzung ausgeschlossen.

An dem Planfeststellungsverfahren werden nach MalRgabe des § 43a EnWG gemal § 73
VwVIG NRW alle vom Vorhaben Betroffenen beteiligt.
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Mit dem vorliegenden Planfeststellungsantrag werden auch folgende Belange beantragt:
- Wasserrechtliche Antrage (Anlage P.9.4)
- Naturschutzrechtliche Befreiungen / Ausnahmen (Anlage P.11, Teil D, Anhang 3)

Der dem derzeitigen Planungsstand entsprechende Zwischenstand der wasser- und
naturschutzrechtlichen Antrage und Befreiungen, die sich auf den Kabelpiloten beziehen,
werden bereits informationshalber im Einreichzeitpunkt 1 mit aufgefihrt. Zum
Einreichzeitpunkt 2 werden diese Antrédge und Befreiungen dann vollumfanglich fir den
Kabelpiloten beantragt. Anderungen und Konkretisierungen diesbeziiglich bleiben daher
vorbehalten.

Rein hilfsweise werden hiermit auch die arten- und/oder gebietsschutzrechtlichen Ausnahmen
nach 88 45 Abs. 7, § 34 Abs. 3 und 5 BNatSchG beantragt, soweit diese erforderlich werden
sollten. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass diese nach Auffassung der
Vorhabentragerin nicht notwendig sind (vgl. Anlage P.11 Teil B Kapitel 21).

Die diesbeziiglichen, weitestgehend deckungsgleichen, Tatbestandsvoraussetzungen liegen
vor. Hierzu im Einzelnen:

Als rechtfertigender, zwingender Grund des Uberwiegenden offentlichen Interesses liegt hier
mit der Sicherung der Stromversorgung gleichzeitig die offentliche Sicherheit wie ein anderer
zwingender Grund des uUberwiegenden 6ffentlichen Interesses vor.

Der Européaische Gerichtshof (EuGH) hat die Stromversorgungssicherheit mit Blick auf deren
durch Art. 194 Abs. 1 lit. b AEUV hervorgehobene Bedeutung als zwingenden Grund
Uberwiegenden o6ffentlichen Interesses anerkannt (EuGH, Urt. v. 29.07.2019, Rs. C-411/17,
Rn. 159). Die besondere energiewirtschaftliche Bedeutung und der vordringliche Bedarf fur
das Vorhaben EnLAG Nr. 14 ist gegeben (8 1 Abs. 2 Satz 2 EnLAG). Das Provisorium dient
in diesem Zusammenhang der Verwirklichung des Gesamtvorhabens und deckt —
Ubergangsweise — einen Teil des Bedarfs des Vorhabens EnLAG Nr. 14 ab (vgl. Kapitel 1.2
und 3 - insbesondere 3.2.3).

Eine zumutbare Alternative existiert nicht. Wie im Variantenvergleich (Anlage P.1.2)
dargestellt, kommt zunadchst die technische Variante eines Erdkabels fiur den hier
malfgeblichen Vorhabenbestandteil des Provisoriums nicht in Betracht. Insb. die deutlich
langere Bauzeit wiirde verhindern, den ab voraussichtlich 2025 netztechnisch notwendigen
380-kV-Stromkreis Uber den Rhein zu fuhren. Das Freileitungsprovisorium dient gerade dem
zeitlichen Luckenschluss bis zur Umsetzung des Kabelpiloten. Dieser oder eine etwaige
Kabelvariante, welche lediglich die Stromkreise des Provisoriums fiihrt, stellen mithin bereits
keine Varianten des Vorhabenbestandteils dar, da diese nicht geeignet sind das Planungsziel
einer rechtzeitigen Umsetzung zu ermdglichen.

Weitraumigere alternative Freileitungsvarianten filhren demgegeniber dazu, dass
artenschutzrechtliche  Verbotstatbestdnde erfullt  wirden (siehe Anlage P.1.2
Variantenvergleich, Kapitel H | 6 und H IIl). Die Nutzung der Masten der aktuellen
Bestandsleitung ist aus technischen und statischen Griinden nicht maglich.
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Bezlglich des Artenschutzrechtes kann ferner eine Verschlechterung des Erhaltungszustands
der Populationen einer Art ausgeschlossen werden, da — selbst bei abweichender fachlicher
Interpretation — die festgestellten Auswirkungen des Vorhabenbestandteils Provisorium, nach
aktueller Erkenntnislage aus naturschutzfachlicher Sicht nicht dazu geeignet ist, eine
Verschlechterung des Erhaltungszustandes der Population der betroffenen Arten zu
begriinden.

Beziglich des Habitatschutzrechts sind zudem nach derzeitigem Kenntnisstand keine
generellen oder sonstigen Hinderungsgrinde fur Koharenzsicherungsmafinahmen ersichtlich.
Letztendlich héngt die abschlieRende Bewertung diesbeziiglich von den konkret in Frage
kommenden MalRnahmen ab, welche wiederum davon abhangig sind, welche
Beeintrachtigungen und welches Ausmal, abweichend von der Auffassung der
Vorhabentragerin, angenommen werden. Nach aktuellem Kenntnisstand sind jedoch auch
keine Griinde dafur ersichtlich, dass etwaig notwendigen KoharenzsicherungsmalRnahmen
nicht durchgefuhrt werden kénnten.

Insgesamt lassen sich flr eine Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Gebietserhaltungszielen
anfuhren, dass der Vorhabenbestandteil des Provisoriums nur fir einen verhaltnismaRig
kurzen Zeitraum besteht (bis zur Inbetriebnahme des Kabelpiloten) und das Gebiet mit dem
Endausbau in Form des Kabelpiloten vollstandig entlastet wird.

Falls also, entgegen der Meinung des Umweltgutachters und der Vorhabentragerin dennoch
der Bedarf fur eine Abweichungsentscheidung nach § 34 Abs. 3 und 5 BNatSchG und
Ausnahme nach 8 45 Abs. 7 BNatSchG entsteht, liegen deren Voraussetzungen fir den hier
beschriebenen Vorhabenbestandteil wie gezeigt vor [6].

4.1.2 Zustandigkeiten

4.1.2.1 Planfeststellungsbehérde

Das Vorhaben ist geografisch vollstandig im Bundesland Nordrhein-Westfalen verortet. Die
zustandige Planfeststellungs- und Anhérungsbehorde fir die geplanten Malinahmen ist
gemal § 43 Abs. 1 S. 1 EnWG in Verbindung mit § 1 Abs. 2 Verordnung zur Regelung von
Zustandigkeiten auf dem Gebiet des Energiewirtschaftsrechts:

Bezirksregierung Dusseldorf
Dezernat 25 - Verkehr

Am Bonneshof 35

40474 Dusseldorf

4.1.2.2 Vorhabentréagerin

Fur die im Rahmen dieses Planfeststellungsantrags beantragte Errichtung und den Betrieb
eines 110-/380 kV-Hochstspannungsfreileitungsprovisoriums, Bl.4214 vom Pkt. Voerde bis
zum Pkt. Budberg sowie die beantragte Errichtung und den Betrieb der 380-kV-
Hochstspannungserdkabelleitung Bl. 4237 von der KUS Friedrichsfeld bis zur KUS Budberg
sowie die Errichtung und den Betrieb der beiden Kabelibergabestationen Friedrichsfeld und
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Budberg und den letztendlichen Riickbau der Bl. 4214 vom Pkt. Voerde bis zum Pkt. Budberg,
nach Inbetriebnahme der BI. 4237, ist Vorhabentragerin die

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stralle 7
44263 Dortmund

Der Betrieb des temporéaren 110-kV-Stromkreises des Freileitungsprovisoriums Bl. 4214 sowie
der im Endausbau vorhandenen zwei 110-kV-Freileitungsstromkreise auf der Freileitung Bl.
4214 verbleibt dabei vertraglich geregelt in der Verantwortung der Westnetz GmbH.

Fur die im Rahmen dieses Planfeststellungsantrags beantragte Errichtung und den Betrieb der
110-kV-Hochspannungserdkabelleitung Bl. 1521 vom Pkt. Friedrichsfeld bis zum Pkt.
Benderweg sowie die damit verbundenen Freileitungsanspriinge ist die Vorhabentragerin die

Westnetz GmbH
FlorianstrafRe 15-21
44139 Dortmund

4.1.2.3 Gemeinsame Planfeststellung

Die Amprion GmbH und die Westnetz GmbH beantragen die gemeinsame Planfeststellung
der vorgenannten Vorhaben und Malinahmen. Es besteht zwischen den vorgenannten
Vorhaben und MalRBhahmen ein untrennbarer Sachzusammenhang, der einen erhéhten
planerischen  Koordinierungsbedarf auslost, dem nur durch eine einheitliche
Zulassungsentscheidung Rechnung getragen werden kann. Die 380-kV-Erdkabelsysteme und
die 110-kV-Erdkabelsysteme verlaufen weitestgehend parallel in nebeneinanderliegenden
Erdkabelgraben und muissen entsprechend im Rahmen einer gemeinsamen baulichen
MafRnahme durch die Amprion und Westnetz umgesetzt werden.

Das Verfahren wird von der Amprion stellvertretend fur die Westnetz, entsprechend der
diesbezuglich seitens der Westnetz erteilten Vollmacht, betrieben.

4.2 Raumordnerische Prifung

Die in Betracht kommenden Planungsalternativen sind nicht raumbedeutsam, weswegen es
keines Raumordnungsverfahrens bedarf.

Der Abschnitt der Rheinquerung wird nach derzeitigem Planungsstand als Erdkabelpilot nach
§ 2 Abs. 1 Satz 1 Nr. 5 EnLAG ausgefihrt. Entsprechend ist nach 8§ 15 ROG i.V.m. § 43 LPIG
DVO NRW kein Raumordnungsverfahren durchzufuhren, da erdkabelgebundene
Leitungsvorhaben von § 43 LPIG DVO NRW nicht erfasst werden [36].

Fur die Freileitungsabschnitte und die im Rahmen des Variantenvergleichs betrachtete
Freileitungsvariante wurde eine raumordnerische Prifung beantragt. Auch diesbeziglich liegt
im Ergebnis keine Raumbedeutsamkeit vor.
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Konkret hat die Amprion GmbH (Vormals RWE Transportnetz Strom GmbH) mit ihrem
Schreiben vom 04.02.2009 die raumordnerische Priifung bei der Bezirksregierung Dusseldorf
fur den geplanten Leitungsneubau der 380 kV-Hochstspannungsfreileitung Utfort — Pkt. Huls-
West, Bl. 4208 beantragt. In ihrer raumordnerischen Stellungnahme vom 27.03.2009 hat die
Bezirksregierung Dusseldorf - Dezernat 32 — festgestellt, dass gegen den geplanten Neubau
der 0. g. Hochstspannungsfreileitung im Zuge der vorhandenen Leitungstrasse aus Sicht der
Raumordnung und Landesplanung keine grundsétzlichen Bedenken bestehen.

Weiterhin hat die Amprion GmbH mit Schreiben vom 19. Mai 2011 die raumordnerische
Prifung bei dem Regionalverband Ruhr fiir den geplanten Leitungsneubau der 110-/380 kV-
Hoéchstspannungsfreileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214 beantragt. In ihrer raumordnerischen
Stellungnahme vom 03.07.2012 hat der Regionalverband Ruhr festgestellt, dass sich fiur die
angefragte Leitungsplanung kein Regelungsbedarf auf Ebene der Raumordnung ergibt und
auf die Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahren verzichtet werden kann.

Aufgrund  der zwischenzeitlich geanderten landes- und regionalplanerischen
Rahmenbedingungen durch das Inkrafttreten des Landesentwicklungsplans NRW (LEP NRW)
sowie des neuen Regionalplans fir die Planungsregion Dusseldorf (RPD) hat die Amprion
GmbH eine aktualisierte landesplanerische Einschéatzung eingeholt. Mit Schreiben vom
03.09.2018 teilt der Regionalverband Ruhr mit, dass er nach Ricksprache mit der
Regionalplanungsbehodrde der Bezirksregierung Dusseldorf und der Landesplanungsbehdérde
im MWIDE NRW erneut eine Raumordnerische Vorprifung durchgefiihrt hat. Die beteiligten
Stellen kommen zu dem Ergebnis, dass die Durchfihrung eines Raumordnungsverfahrens
nach wie vor nicht erforderlich ist.

Zur Begrundung fuhrt der Regionalverband Ruhr aus, dass die Voraussetzungen fur die
Einleitung eines Raumordnungsverfahrens nach § 15 ROG i. V. m. § 43 LPIG DVO NRW nicht
vorliegen, da dem Vorhaben die tberortliche Raumbedeutsamkeit fehlt.

Dem Vorhaben fehlt nach Ansicht des Regionalverbandes Ruhr die Raumbedeutsamkeit, weil
die zum damaligen Zeitpunkt noch insgesamt als verschwenkte Freileitung geplante Leitung
in bestehender Trasse verlauft, so dass unter raumordnerischen Gesichtspunkten hier keine
neuen raumrelevanten Auswirkungen auf die raumliche Entwicklung oder Funktion des
Gebietes zu erwarten seien.

Dem Vorhaben fehle die Raumbedeutsamkeit auch deshalb, weil es insgesamt keine
Auswirkungen auf Ziele der Raumordnung habe. Das Vorhaben stehe im Einklang mit den
Festlegungen des LEP NRW.

Mit Blick auf die Festlegungen des GEP 99, der bis zum Inkrafttreten des in Aufstellung
befindlichen Regionalplans Ruhr fir das Verbandsgebiet des Regionalverbandes Ruhr
weiterhin Geltung beanspruche, erubrige sich eine erneute Prifung. Die Raumvertréglichkeit
des Vorhabens — das sich im Ubrigen von den damaligen Planungen nur unwesentlich
unterscheide — sei bereits 2009 und 2012 hinsichtlich des GEP 99 bestatigt worden.

Die in Aufstellung befindlichen Ziele des Regionalplans Ruhr sind als sonstige Erfordernisse
der Raumordnung bei der Abwagung im Planfeststellungsverfahren zu berticksichtigen. Sie
stinden dem geplanten Vorhaben jedoch nicht entgegen.
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Im Ubrigen ist das Vorhaben zwar von iiberortlicher Bedeutung, da es durch die Gebiete der
Stadte Wesel, Voerde, Hinxe, Duisburg, Moers, Neukirchen-Viuyn, Kempen und Krefeld
verlaufe. Allerdings wirkt sich die Uberortlichkeit mit Blick auf den geplanten Verlauf
Freileitungsabschnitte der Leitung in vorhandener Trasse nicht in raumordnerisch relevanter
Weise aus.

Erganzend ist dabei darauf hinzuweisen, dass die aktuelle Planung mit der (Teil-)
Erdverkabelung den Grundsatz 8.2-5 LEP NRW bericksichtigt, wonach bundesrechtlich
bestehende Mdéglichkeiten zur unterirdischen Fihrung von Héchstspannungsleitungen genutzt
werden sollen.

4.3 Planungsabschnitte/-grenzen

4.3.1 Herleitung der Planungsabschnitte/-grenzen

Das geplante Gesamtvorhaben (zwischen Niederrhein und Pkt. St. Toénis) soll aus
verfahrenstechnischen Grinden in drei Planungsabschnitte unterteilt werden.

Die Planungsabschnitte lauten:
e Wesel — Voerde (UA Niederrhein — Pkt. Voerde); Abschnitt Binnenland
¢ Voerde — Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, inkl. Rheinquerung)
¢ Rheinberg — Krefeld (Pkt. Budberg — Pkt. St. Tonis); Abschnitt Binnenland

Gegenstand des hier beantragten Planfeststellungsverfahrens ist ausschliel3lich der
Planungsbereich: ,Voerde — Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, inkl. Rheinquerung)“ mit
Provisorium und Erdkabelpilot.

Die beiden anderen Planungsabschnitte  werden in  einem  gesonderten
Planfeststellungsverfahren (,Binnenland®) durchlaufen.

Die zuigige Umsetzung des Vorhabens hat eine hohe Prioritat bei Amprion, da das Vorhaben
eine sehr hohe netztechnische Bedeutung fiir den Ausbau des Ubertragungsnetzes besitzt.

Durch die Abschnittsbildung soll das komplexe Thema ,Rheinquerung“ aus dem gesamten
Vorhaben herausgetrennt werden, um gegenseitige terminliche Abhéngigkeiten und damit
Verzégerungen der Gesamtinbetriebnahme zu begrenzen.

Amprion kann eine gleichzeitige Beantragung des hier vorliegenden Vorhabens Rheinquerung
und des Genehmigungsverfahren ,Binnenland“ aufgrund neuer naturschutzfachlicher
Bewertungsverfahren nicht gewahrleisten. Daher erfolgt die Beantragung des verbleibenden
Rheinquerungsabschnittes zeitversetzt.

Jeder Planungsabschnitt ist fiir sich gesehen, isoliert, netztechnisch betreibbar. Hierfur kann
an den Abschnittsgrenzen (Pkt. Voerde und Pkt. Budberg) die elektrische Verbindung zu der
220-kV-Bestandsfreileitung Osterath — Wesel/Niederrhein, Bl. 2339, hergestellt werden,
sodass die Leitung temporar mit 220 kV betrieben werden kann.
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Nachfolgend soll die Auswahl der raumlichen Planungsabschnittsgrenzen hergeleitet werden.
Dies geschieht, indem zuerst die raumliche Eingrenzung der Rheinquerung erfolgt,
anschlielend werden unter technischen und rdumlichen Aspekten sowie unter Addition
weiterer raumlicher Zuschlage die Abschnittsgrenzen definiert, um mdoglichst keine
planerischen Einschrankungen fir einen potentiellen Erdkabelpiloten zu erzeugen.

4.3.2 Planfeststellungsrechtliche Zulassigkeit der gewahlten

Genehmigungsabschnitte

Eine Abschnittsbildung ist im Planfeststellungsrecht fir Energieleitungen zulassig. Die
planungsrechtliche  Abschnittsbildung ist eine richterrechtliche Auspragung des
Abwéagungsgebotes und in der Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG)
anerkannt (siehe jungst BVerwG, Urt. v. 14.07.2017, Az. 4 A 11/16, 4 A 13/16,4 A 11/16, 4 A
13/16, Rn. 31; BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, Az. 4 A 4/15, Rn. 26). Sie tragt der begrenzten
Leistungsfahigkeit von Planungsverfahren Rechnung, bei denen héaufig aufgrund der
Komplexitat ein planerisches Gesamtkonzept nur in Teilabschnitten verwirklicht werden kann.
Auf diese Weise wird die Komplexitat des Verfahrens reduziert.

Eine Abschnittshildung ist jedoch nicht unbegrenzt méglich. Sie ist dann unzulassig, wenn sie
Rechte Dritter verletzt. Dies ist nach der Rechtsprechung des BVerwG der Fall, wenn

D) sie den durch Art. 19 Abs. 4 Satz 1 GG gewahrleisteten Rechtsschutz faktisch
unmdaglich macht oder

(2) sie dazu fuhrt, dass sie dem Grundsatz umfassender Problembewaéltigung nicht
gerecht werden kann, oder

3) ein Abschnitt der eigenen sachlichen Rechtfertigung vor dem Hintergrund der
Gesamtplanung entbehrt.

Zudem dirfen

(4) nach einer summarischen Prifung der Verwirklichung des Gesamtvorhabens im
weiteren Verlauf keine von vornherein uniberwindlichen Hindernisse entgegenstehen.

Die Frage, ob im Energieleitungsrecht bei der Bildung von Planungsabschnitten verlangt
werden kdnne, dass jeder Abschnitt eine selbststandige Versorgungsfunktion aufweisen muss,
hat das BVerwG jlngst verneint (siehe BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, Az.: 4 A 4/15, Rn. 28 -,
juris).

Vor dem Hintergrund der dargestellten Anforderungen an die planungsrechtliche Zulassigkeit
von Abschnittsbildungen, sind die gewéhlten Genehmigungsabschnitte zul&ssig.
Insbesondere ist die gesonderte Behandlung des Planfeststellungsabschnittes Voerde —
Rheinberg in einem separaten Planfeststellungsverfahren zulassig.

Auch dem Erfordernis der Problembewaltigung wird die vorliegende Abschnittsbildung
gerecht. Bei der Rheinquerung innerhalb des Abschnitts Voerde — Rheinberg und der
Mdglichkeit einer Erdverkabelung handelt es sich um einen Abschnitt mit besonderen
Fragestellungen. Die hieraus resultierenden Anforderungen insbesondere
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immissionsschutzrechtlicher, naturschutzfachlicher und umweltfachlicher Art sind gerade fur
diesen besonderen Abschnitt innerhalb eines eigenen Planfeststellungsverfahrens
sachgerechter abzuarbeiten, als im Rahmen eines umfanglicheren
Planfeststellungsabschnitts. Die mit der Rheinquerung verbundene Bewaltigung der
abzuarbeitenden Detailprobleme, kann daher sinnvoll und in der erforderlichen Detailtiefe
besonders gut innerhalb eines eigenen Planfeststellungsabschnitts in einem separaten
Planfeststellungsverfahren erfolgen.

Der gewahlte Abschnitt ist auch vor dem Hintergrund der Gesamtplanung sachlich
gerechtfertigt. Der Abschnitt ist Bestandteil des EnLAG-Vorhabens Nr. 14 Niederrhein — Utfort
— Osterath. Fur dieses Vorhaben besteht ein vordringlicher Bedarf. Da innerhalb dieses
Vorhabens nur die Rheinquerung erdverkabelt werden kann, liegt es nahe, diesen Abschnitt
vom Gesamtvorhaben herauszulésen. Uberdies ware nach der Rechtsprechung des BVerwG
eine selbststéandige Versorgungsfunktion des Abschnitts ohnehin nicht notwendig (siehe
BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, Az.: 4 A 4/15, Rn. 28 -, juris).

Im Ergebnis stehen der Verwirklichung des Gesamtvorhabens damit keine untberwindlichen
Hindernisse entgegen. Insoweit kann ausgeschlossen werden, dass sich der hier beantragte
Genehmigungsabschnitt in Anbetracht gesonderter Planfeststellungsverfahren als nicht
notwendig erweist (sog. Planungstorso). Zum einen erfillt der hier beantragte
Genehmigungsabschnitt isoliert betrachtet eine Versorgungsfunktion entsprechend der Ziele
des &8 1 EnWG. Zum anderen kann die Realisierung und Inbetriecbnahme des
Genehmigungsabschnittes unabhangig von den anderen Genehmigungsabschnitten erfolgen.
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5 Variantenprifung

5.1 Variantenprufung Freileitungsprovisorium

In Anlage P.1.2 sind die betrachteten Varianten zusammenfassend beschrieben und aus Sicht
der Vorhabentragerin bewertet worden.

Hierbei wurden die folgenden Varianten betrachtet:

Grundsatzliche Planungsalternativen
¢ Verzicht auf die geplante MaRnahme/Null-Variante

Technische Varianten
e Erdkabel allgemein
¢ Nutzung des Bestandsgestanges

R&aumliche Varianten
e Variante P1: Weitestgehende Nutzung der Bestandstrasse (Antragsplanung)
o Variante P2: Weitestgehende Nutzung der Bestandstrasse mit Verschwenkung in
Gotterswickerhamm
e Variante P3: Ostliche Trassenverschiebung
o Variante P4: Westliche Trassenverschiebung

Die Prufung der verschiedener Trassenvarianten liefert ein mehrstufiges Fazit. Im 1.
Prufschritt, der nicht vergleichenden Vorprifung, werden die folgenden Varianten als nicht
geeignete Varianten abgeschichtet:

e Verzicht auf die geplante MalRnahme/Null-Variante
e Erdkabel allgemein

¢ Nutzung des Bestandsgestanges/Bestandstrasse
e Variante P3 Ostliche Trassenverschiebung

o Variante P4 Westliche Trassenverschiebung

Die Variante 0 stellt keine ernsthaft in Betracht kommende Alternative dar, da die mit dem
Vorhaben verbundenen und gesetzlich mit der Bedarfsfeststellung festgelegten Ziele nicht
erreicht werden kénnen. Erdkabel und die Nutzung des Bestandsgestanges scheiden wegen
ihrer technischen Umsetzbarkeit auf der 1sten Prifstufe aus. Den Varianten P3 und P4 stehen
arten- und gebietsschutzrechtliche Verbotstatbestdnde entgegen.

Die beiden verbleibenden Varianten,

e Variante P1 - Weitestgehende Nutzung der Bestandstrasse und
e Variante P2 - Nutzung der Bestandstrasse mit Verschwenkung in Gotterswickerhamm

wurden anhand der fir die 3. Prifstufe dargelegten Methodik untersucht und gegeneinander
verglichen. Die Gesamtauswertung der betrachteten Kategorien (Umweltfachliche Belange,
Privatrechtliche Betroffenheiten, Technische Aspekte, Wirtschaftlichkeit, Raumordnung /
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Bauleitplanung und Sonstige Belange) zeigt, dass die Variante P1 in 5 von 6 Kategorien
vorzugswiurdiger zu bewerten ist. Die verbleibende Kategorie (sonstige Belange) enthalt fur
beide Varianten keine Aspekte.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Variante P1 - Weitestgehende Nutzung der
Bestandstrasse, welche die Antragsplanung darstellt, alle umweltfachlichen und technischen
Anforderungen erfillt und sowohl privatrechtlich als auch wirtschaftlich sowie aus
raumordnerischer Sicht besser vertretbar ist, als die Variante P2. Aus diesem Grund wird die
Variante P1 als Vorzugsvariante und somit als Antragstrasse weiterverfolgt.

5.2 Variantenprufung Kabelpilot

In Anlage P.13.1.3 sind die betrachteten Varianten zusammenfassend beschrieben und aus
Sicht der Vorhabentragerin bewertet worden.

Hierbei wurden die folgenden Varianten betrachtet:

Grundsatzliche Planungsalternativen
e Verzicht auf die geplante MalRhahme

Technische Varianten
e Variante G: Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU/HVDC)
Kabel/Freileitung fir kurze Leitungsabschnitte, allgemein

Réaumliche Varianten
o Variante F | — F IV: Hochstspannungswechselstromiibertragung Freileitung
e Variante E | — E V: H6chstspannungswechselstromibertragung Freileitung- /
Erdkabel

Die Prufung der verschiedenen Trassenvarianten erfolgt in mehreren Stufen. In der
1. Prifstufe, der nicht vergleichenden Vorprifung, werden die folgenden Varianten als nicht
geeignete Varianten abgeschichtet:

e Verzicht auf die geplante MaRnhahme

e Variante G: Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU/HVDC)
Kabel/Freileitung fir kurze Leitungsabschnitte, allgemein

e Variante F | — F IV: Hochstspannungswechselstromiibertragung Freileitung

e Variante E | und E Ill: H6chstspannungswechselstromibertragung Freileitung- /
Erdkabel

Die Variante O stellt keine ernsthaft in Betracht kommende Alternative dar, da sie dem
gesetzlich festgestellten Bedarf widerspricht. Da das Vorhaben EnLAG14 keine HGU-
Kennzeichnung hat, kommt eine Ausfihrung als Hochspannungsgleichstromibertragung nicht
in Betracht. Dartber hinaus sprechen auch technische Aspekte wie die Erfordernis von
Konverterstationen gegen eine HGU-Verbindung. Die Freileitungsvarianten F | — F IV sowie
die Freileitungs- / Erdkabelvarianten E | und E Il generieren aufgrund eines signifikant
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erhdhten Totungsrisikos durch Leitungskollision fur anfluggefahrdete Vogelarten erhebliche
Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele des Natura 2000-Gebiets im Sinne von § 34 Abs. 2
BNatSchG und verstol3en gegen die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande gem. § 44
Abs. 1 BNatSchG. Aufgrund des Vorhandenseins der technischen Alternative Erdkabel sind
die Voraussetzungen fiur eine Ausnahmegenehmigung nicht gegeben.

Die drei verbleibenden Varianten, die Freileitungs- / Erdkabelvarianten Variante E I, E IV und
EV, wurden im nachsten Schritt direkt auf Ebene der 3. Prifstufe (detaillierter
Variantenvergleich) anhand der sechs Kategorien Umwelt, Privatrechtliche Betroffenheiten,
Technik, Wirtschaftlichkeit, Raumordnung / Bauleitplanung und Sonstiges betrachtet und
vergleichend gegenibergestellt.

In den Kategorien Technik und Wirtschaftlichkeit zeigt die Variante E |l deutliche Vorteile
gegenlber der Variante E V und in noch groRerem Mal3e gegenliber der Variante E IV. Auch
in der Kategorie Sonstiges ist sie gegenlber den beiden anderen Varianten geringfligig zu
préferieren. Die Varianten E IV und E V weisen nur geringe bis sehr geringe Vorteile in den
Kategorien Umwelt, privatrechtliche Betroffenheiten und Raumordnung / Bauleitplanung auf.
In der Gesamtbewertung Uber alle Kategorien und deren Gewichtung wird die Variante E Il als
Vorzugsvariante und somit als Antragstrasse weiterverfolgt.

5.3 Variantenpriifung Kabeliibergabestation (KUS)

In Anlage P.13.1.2 sind die betrachteten Varianten zusammenfassend beschrieben und aus
Sicht der Vorhabentragerin bewertet worden.

Die Festlegung der beiden Untersuchungsraume fiir die KUS Voerde und Budberg erfolgt
ausgehend von den ernsthaft in Betracht kommenden Varianten E 1l und E IV des
Erdkabelpiloten. Die Bewertung der Standortalternativen erfolgt ebenso wie bei
Freileitungsprovisorium und Erdkabel anhand von sechs Kategorien (Umwelt, Privatrechtliche
Betroffenheiten, Technik, Wirtschaftlichkeit und Sonstiges).

Die Gesamtbewertung Uber alle Kategorien zeigt fir alle Standortalternativen in den beiden
Untersuchungsraumen (Punkte Voerde und Budberg) eine hohe Eignung fir die
Positionierung einer KUS. Zulassungshemmnisse liegen nicht vor. Am Punkt Voerde stellt der
Standort K F1 den gunstigsten Standort dar. Am Punkt Budberg wird der Standort K B2 trotz
des unginstigeren Kostenverhaltnisses zugunsten der Flachenverfligbarkeit an diesem
Standort gewahlt.
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6 Beschreibung der Antragstrasse

6.1 Freileitungsprovisorium

6.1.1 Stadtbereich Voerde

Die raumliche Lage der geplanten Leitung ist im Ubersichtsplan (MaRstab 1:25.000) in der
Anlage P.2 dargestellt. Der parzellenscharfe Verlauf der geplanten Leitung ist in den
Lageplanen (Maf3stab 1:1.000/2.000) in der Anlage P.3.5 abgebildet.

Das Freileitungsprovisorium Bl. 4214 schlie3t am Pkt. Voerde (Mast 11) mit dem Mast 12
(einer von zwei dauerhaften Masten) etwa 60 m 0Ostlich der Strale ,kleiner Kiwitt* an den GA
Binnenland des EnLAG Nr.14 an und schwenkt anschlieBend mit dem Mast P1 in den
bestehenden Trassenraum der BIl. 2339.

Die Trasse verlauft in linearer Fuhrung fur ca. 900 m bis Mast P5 und kreuzt dann tber eine
Lange von ca. 1,3 km den Hammweg und den Weseler Weg achsgleich zur Bestandstrasse.
AnschlieRend wird die Schafstege sowie der Frankfurter Strae, der Mommbach und die
Strale ,Over de Holter* bis zum Mast P11 liberspannt, bevor die Trassenfiihrung, weiterhin in
der Bestandtrasse der Bl. 2339, fur ca. 1,7 km weiter in stdostliche Richtung, Uber
,LUbdingstrale®, ,Rugerstralle®, ,Schoéringweg“ und ,Lohnener Kirchweg“ verlauft und den
Siedlungsbereich Goétterswickerhamm tberspannt.

Im Siedlungsbereich selbst werden der ,Himmbruchweg“ sowie die ,Dammstralle” gekreuzt,
bevor der letzte Mast nordlich des Rheins, Mast P22, den nordlichen Ansatzpunkt fir die
Rheinquerung bildet. Nach Kreuzung der Rheinpromenade fiihrt die Trasse tber den Rhein.

6.1.2 Stadtbereich Rheinberg

Erster Maststandort stdlich des Rheins ist nach ca. 550 m Mast P23. Mit insgesamt 9
Maststandorten (P23 bis P31) fiihrt die Trasse auf ca. 1,6 km durch den Bereich der Rheinauen
(inkl. Hasenfeld und Rheinvorland zwischen Eversael und Ossenberg), bevor sie tber den
Rheinpolder in vorwiegend landwirtschaftlich genutzter Flache weiter Richtung Stiden verlauft.
Im weiteren Verlauf wird nach ca. 340 m, zwischen P33 und P34, ,Auf der Hocht* und nach
weiteren 460 m (zwischen P36 und P37) ,Klocksfohr” Uberspannt. Die Trasse verlauft weiter
achsgleich in der Bestandstrasse Uiber 5 Spannfeldlangen (P38 bis P42) fiir ca. 1,3 km bis kurz
vor die geplante Kabellibergangsstation (KUS) Budberg. Hierbei werden der ,Husenweg*
sowie der ,Wettsteg“ und zwischen P40 und P41 die ,Eversaeler Stralke“ Uberspannt. Die
Antragstrasse umgeht die geplante Kabeliibergangsstation (KUS) Budberg mit den Masten
P43 bis P47 westlich, Gberspannt den ,Benderweg® zwischen P44 und P45 und fihrt Gber den
dauerhaften Mast 38 an den Bestandsmast 39 im GA Binnenland des EnLAG Nr.14, wobei
zuletzt der Grintgraben gekreuzt wird.
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6.2 Erdkabelpilot

6.2.1 Abschnitt der 110-/380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214,
Punkt Voerde — KUS Friedrichsfeld / Pkt. Friedrichsfeld

6.2.1.1 Stadtbereich Voerde

Die 110-/380-kV-Hdchstspannunsgfreileitung Wesel — Utfort, Bl. 4214 fihrt vom Punkt Voerde
nordlich der BundesstraRe B 8 (Hindenburgstral3e) in Voerde-Holthausen in sidwestlicher
Richtung. Sie quert dabei die GrenzstraBe und verlauft weiter bis zur KUS Friedrichsfeld
(380kV) bzw. zum Punkt Friedrichsfeld (110 kV) sudlich der geplanten
Gewerbegebietserweiterung an der StralRe Kleiner Kiwitt.

6.2.2 Abschnitt der 110-/380-kV-Hochstspannungserdkabel KUS Friedrichsfeld / Pkt.
Friedrichsfeld — KUS Budberg / Pkt. Benderweg, Bl. 4237

6.2.2.1 Stadtbereich Voerde

Im Stadtbereich Voerde fiihren die 110-/380-kV-Erdkabel von der KUS Friedrichsfeld (380 kV)
bzw. dem Punkt Friedrichsfeld (110 kV) auf einer Lange von ca. 2,0 km in sudwestlicher
Richtung parallel zur LandesstralRe L 463 (Hammweg) bis zur Frankfurter Straf3e.

6.2.2.2 Voerde-Lohnen

Westlich der Frankfurter Strafl3e schliel3t das Naturschutzgebiet Mommniederung unmittelbar
an. Dieses wird bis zur HeckackerstraRe nordwestlich von Léhnen geschlossen gequert. Von
dort — aul3erhalb des Naturschutzgebietes — erfolgt eine offene Verlegung westlich von Léhnen
innerhalb des Landschaftsschutzgebiets Ork, Spellen, Unteremmelsum, Mehr, L6hnen,
Mehrum, Gotterswickerhamm, Haus Ahr und Kalbeckshof.

6.2.2.3 Voerde-Mehrum

Die Windenergieanlagen norddstlich von Mehrum werden in offener Verlegung westlich
umfahren. Bei ca. km 5,7 erreicht das Erdkabel unmittelbar nach der Kreuzung Geestweg /
EttwigstraBe die Landesstral’e L 4 (Dammstral3e). Unmittelbar nérdlich der L 4 beginnt die
geschlossene Verlegung zur Querung des Rheins einschlielBlich des Vogelschutzgebiets
DE-4203-401 Unterer Niederrhein, der FFH-Gebiete DE-4405-301 Rhein-Fischschutzzonen
zwischen Emmerich und Bad Honnef und DE-4405-303 NSG Rheinvorland im Orsoyer
Rheinbogen, mit Erweiterung sowie des Naturschutzgebietes Hasenfeld und Rheinvorland
zwischen Eversael und Ossenberg.

6.2.2.4 Rheinberg-Eversael

Ab ca. km 7,2 km erfolgt wieder eine offene Verlegung westlich von Eversael bei teilweiser
Querung des Vogelschutzgebiets DE-4203-401 Unterer Niederrhein. Unmittelbar ndrdlich des
Mastes 1012 der Bl. 2435 kreuzt die Erdkabeltrasse den Sommerdeich. Im Anschluss an die
Querung der Eversaeler StraRe fuhren die Erdkabel zur KUS Budberg (380 kV) bzw. zum
Punkt Benderweg (110 kV).
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6.2.3 Abschnitt der 110-/380-kV-HOochstspannungsfreileitung Wesel - Utfort,
Bl. 4214, KUS Budberg / Pkt. Benderweg — Punkt Budberg

6.2.3.1 Rheinberg-Budberg

Die 110-/380-kV-Hochstspannungsfreileitung Wesel - Utfort, Bl. 4214 fihrt von der KUS
Budberg (380 kV) bzw. dem Punkt Benderweg (110 kV) westlich des Abgrabungssees in
gestrecktem Verlauf bis zum Punkt Budberg zwischen Grintgraben und Landesstrale L 155
(Rheinberger Straf3e).

6.2.4 Anbindung der 110-kV-Hochspannungskabelanbindung an die Bl 2435

6.2.4.1 Rheinberg-Eversael

Die Anbindung der 110-kV-Hochspannungserdkabelanbindung Uber den Mast 1012 erfolgt
nordwestlich von Eversael westlich des Benderwegs am Randes des Vogelschutzgebiets
DE-4203-401 Unterer Niederrhein.

6.3 Anbindung von Provisorium und Erdkabelpilot an die angrenzenden
Genehmigungsabschnitte

6.3.1 Anbindung Pkt. Voerde an den GA Binnenland

Der hier behandelte Antragsgegenstand (Provisorium und Erdkabelpilot) schliel3t an seinem
nordlichen Anfang an den Mast 11 an, der sich im GA Binnenland befindet. Das Spannfeld
zum nachfolgenden Mast 12, sowie dieser Mast befinden sich im GA Rheinquerung.

In den Planungs- und Bauphasen bleiben die Abschnitte elektrisch miteinander verbunden.
6.3.2 Anbindung Pkt. Budberg an den GA Binnenland

Der hier behandelte Antragsgegenstand (Provisorium und Erdkabelpilot) schliel3t an seinem
siidlichen Ende an den Mast 39 an, der sich im GA Binnenland befindet. Das Spannfeld zum
Mast 38, sowie dieser Mast befinden sich im GA Rheinquerung.

In den Planungs- und Bauphasen bleiben die Abschnitte elektrisch miteinander verbunden.
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7 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Freileitung

Der Neubau von Masten einer Freileitung umfasst das Errichten der Fundamente, die Montage
des Mastgestanges, die Montage des Zubehérs (z. B. Isolatoren) sowie das Auflegen der
Beseilung. Die bestehenden Masten, die durch Neubaumasten ersetzt werden, werden
zurickgebaut. Zur Umsetzung des Neu- und Rickbaus sind zusatzlich die Einrichtung von
temporar benétigten Zuwegungen und Arbeitsflachen erforderlich.

Nachfolgend werden die anzuwendenden Regelwerke, die technischen Elemente einer
Freileitungsanlage und die Schritte im Zuge der Bauausfuhrung naher erlautert und
vollumfanglich dargelegt.

7.1 Technische Regelwerke

Nach 8 49 Abs. 1 EnNWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die
technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften
die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten. Nach § 49 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1
EnWG wird die Einhaltung der allgemeinen Regeln der Technik vermutet, wenn die
technischen Regeln des Verbandes der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
(VDE) eingehalten worden sind.

Fur die Errichtung der geplanten Hochstspannungsfreileitungen sind die Europa-Normen
EN 50341-1 [15], EN 50341-2-4 [16] malRgebend. Die vorgenannten Europa-Normen sind
zugleich DIN VDE-Bestimmungen. Sie sind nach Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand
beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der Nummer DIN VDE 0210: ,Freileitungen
Uber AC 1 kV* und den dazugehdérigen Teilen in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und
der Fachoffentlichkeit bekannt gegeben worden.

Fur den Betrieb der geplanten Hochstspannungsfreileitungen ist die Europa-Norm 50110
relevant. Sie ist unter der Nummer DIN VDE 0105: ,Betrieb von elektrischen Anlagen“ und den
dazugehdrigen Teilen [18, 19, 20, 21] Bestandteil des verdffentlichten VDE-Vorschriftenwerks.

Innerhalb der DIN VDE-Vorschriften 0210 und 0105 sind die weiteren einzuhaltenden
technischen Vorschriften und Normen aufgefiihrt, die dartiber hinaus fir den Bau und Betrieb
von Hdéchstspannungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie z.B. Unfallverhiitungsvorschriften
oder Regelwerke fur die Bemessung von Grindungselementen.

7.2 Technische Elemente einer dauerhaften Freileitung

Zum besseren Verstandnis der technischen Zusammenhénge werden nachfolgend die
wesentlichen technischen Elemente einer dauerhaften Freileitung beschrieben. Die
technischen Elemente einer provisorischen Freileitung werden im Kap. 7.3 dargelegt. Eine
Freileitung umfasst im Wesentlichen zwei Hauptbestandteile: die Masten und die von den
Masten gehaltene Beseilung.

Ein Mast wiederum lasst sich in den sichtbaren Teilen des Mastgestanges und den nicht bzw.
nur kaum sichtbaren Teil, das Fundament, unterscheiden.
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Die Beseilung lasst sich in die Bestandteile der stromfiihrenden Seile und den Erdseilen
differenzieren. Die stromfihrenden Seile werden mittels Isolatoren an den Masten befestigt,
die Erdseile hingegen direkt an den Masten.

7.2.1 Mastgrindung und Fundamente

Je nach Masttyp, Baugrund-, Grundwasser- und Platzverhaltnissen werden fir dauerhafte
Freileitungsmasten unterschiedliche Griindungen erforderlich. Die gdngigen Fundamenttypen
sind:

o Stufenfundamente,
o Plattenfundamente und
o Pfahlfundamente

Bei Stufenfundamenten wird je Eckstiel eine Baugrube mittels Bagger ausgehoben und
Uberschissiges Bodenmaterial abgefahren. In Abhéngigkeit vom Grundwasserstand sind
WasserhaltungsmalBhahmen zur Sicherung der Baugruben wéahrend der Bauphase
erforderlich.

AnschlieRend werden in traditioneller Bauweise die Fundamentverschalung, Bewehrung
(besteht meist aus Stahlmatten, Stdben oder Geflechten, um so die Belastbarkeit der
Fundamente zu erh6hen), der Beton sowie die Mastunterkonstruktion eingebracht.

Bei Stufenfundamenten werden die vier Eckstiele in vier aus Stahlbeton bestehenden
Fundamentkdrpern eingebunden, wodurch die Lasten Uber die Fundamentsohle abgetragen
werden. Im Gegensatz zum Plattenfundament werden die vier Eckstiele nicht in einen
gemeinsamen Betonkdérper eingebunden.

b e e
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I T 3
Abbildung 4: Stufenfundament
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Bei Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgriindung durch Ausheben von
Baugruben mittels Bagger. Uberschiissiges Bodenmaterial wird abgefahren. In Abhangigkeit
vom Grundwasserstand sind Wasserhaltungsmafnahmen zur Sicherung der Baugruben
wahrend der Bauphase erforderlich.

AnschlieRend werden in traditioneller Bauweise die Fundamentverschalung, Bewehrung
(besteht meist aus Stahlmatten, Stdben oder Geflechten, um so die Belastbarkeit der
Fundamente zu erhthen), der Beton sowie die Mastunterkonstruktion eingebracht.

Bei Plattenfundamenten werden die vier Eckstiele in einen aus einer Stahlbetonplatte
bestehenden Fundamentkdrper eingebunden, wodurch die Lasten tber die Fundamentsohle
abgetragen werden.

Abbildung 5: Plattenfundament

Bohrpfahlfundamente koénnen unterschieden werden in Gro3bohrpfahl- und Mikro- bzw.
Kleinpfahlfundamenten. GroRRbohrpfahlfundamente werden aus Einzel- oder Mehrfach-
bohrpfahlen errichtet. Dabei erhalt jeder der vier Masteckstiele ein eigenes Fundament,
bestehend aus einem oder mehreren Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von 1,0 bis 1,8 m
und einer Lange von bis zu 30 m. Bei Mehrfachbohrpfahlfundamenten werden die Bohrpfahle
miteinander durch einen Betonriegel verbunden. Je Bohrpfahl wird ein Stahlrohr mittels eines
speziellen Bohrgerates in den Boden gedreht und leergerdaumt. Das eingedrehte Stahlrohr
stitzt zum einen das Bohrloch und dichtet es gleichzeitig gegen seitlich eindringendes
Grundwasser ab. Nach Einbringen einer Bewehrung in das Bohrloch erfolgt das Betonieren
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der Bohrpfahle bei gleichzeitigem Ziehen des Stahlrohres. Der Bohraushub wird am
Maststandort zwischengelagert und nach Abschluss der Arbeiten abgefahren.

AnschlieRend werden die Bohrpfahle bis ca. 2,5 m unter Erdoberkante mit einem Bagger
freigelegt, der Mastful3 auf diesen positioniert und bei Mehrfachbohrpfahlfundamenten dann
der Betonriegel betoniert. Die einzelnen Riegel unterhalb der Fundamentkdpfe (ca. 1,50 bis
2,10 m Durchmesser) sind kleine Fundamentplatten von etwa 2,5 m x 4,5 m Kantenlange. Die
Bohrpfahle werden als Einzelpféhle oder als Zwillingspféahle hergestellt.

Bei Mikro- bzw. Kleinpfahlfundamenten werden viele einzelne Pfahlfundamente mit einem
Durchmesser von 0,3 bis 0,5 m und einer Lange von bis zu 7 m je Eckstiel hergestellt. Die
Bohrpfahle werden wie bei dem Mehrfachbohrpféahlen miteinander durch einen Betonriegel
verbunden. Die Vorgehensweise des Betonriegels ist analog zu dem wie bei
Mehrfachbohrpfahlen.

In  den Freileitungsabschnitten des Erdkabelpiloten sind (Bohr-)Pfahlfundamente
(Z2willingsbohrpfahl- und Einzelbohrpfahlfundamente) vorgesehen. Eine Prinzipzeichnung der
einzelnen Fundamente ist in der Anlage P.3.3 abgebildet.

In der Anlage P.3.4 (Fundamenttabelle) sind die Ergebnisse der Fundamentarten und deren
aullere Dimensionierung fur jeden Mast aufgefihrt.

Die Ermittlung der exakten FundamentgrofRe und -art erfolgt durch die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchungen im Zusammenhang mit der Erstellung der
Bauausfuhrungsunterlagen nach dem Planfeststellungsbeschluss. Hierbei werden
grundséatzlich nur geringe Anderungen (i.d.R. eine Reduzierung) der geplanten
Fundamentgrol3e erwartet.

Anhand der ermittelten Bodenart, der Form der Maste, der Gréf3e und Art der Belastung wird
von einem zertifizierten Statikbiro die FundamentgréRe des jeweiligen Mastes festgelegt.

7.2.2 Berechnungs- und Priufverfahren fur Mastfundamente

Die Grindungen der Maste erfolgen so, dass die bei allen zu berlicksichtigenden Lastfallen
auftretenden Bauwerkslasten mit ausreichender Sicherheit in den vorhandenen Baugrund
eingeleitet werden und auerdem keine unzulassigen Bewegungen der Griindungskorper
auftreten.

Die Bestimmung der Fundamentart und der Fundamentdimensionierung erfolgt unter
Berlicksichtigung der vom verwendeten Mast auf die Grindung wirkenden Kréfte, der
vorhandenen lokalen raumlichen Platzverhaltnisse und der vorhandenen Kenntnisse tUber den
Baugrund. Fir die Bestimmung des Baugrundes wird im Vorfeld eine Bodenuntersuchung auf
Grundlage von Probebohrungen durchgefiihrt, die alle die Tragfahigkeit beeinflussenden
Bodenschichten erfasst und u. a. die Bodenart, den Wassergehalt, den Grundwasserstand
sowie die Standfestigkeit und Lagerungsdichte feststellt.

Bei der Auswahl einer Grindungsart muss von ihrer Grenztragfahigkeit ausgegangen werden.
Die Grenztragfahigkeit, d. h. die Last, bei deren Uberschreitung die Griindung ihre Funktion
nicht mehr wahrnehmen kann oder versagt, ist eine spezifische Eigenschaft jeder
Griindungsart.
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Methoden zur Ermittlung von Grenztragfahigkeiten sind zum einen die geotechnische und zum
anderen die bautechnische Bemessung. FiUr die geotechnische Bemessung gelten die
allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere die unter Kapitel 7.1 aufgefuhrten
Europa-Normen bzw. DIN VDE-Normen. Auch Erfahrungen aus Versuchen und im
Zusammenhang mit ausgefuhrten Anlagen koénnen in die geotechnische Bemessung
einflieen.

Die bautechnische Bemessung bezieht sich auf die gesamthafte Tragfahigkeit des
Grundungskdrpers. Die Beanspruchung der Griindung wird aus den Bemessungswerten der
Mastberechnung ermittelt. Bei Betongriindungen erfolgt die Bemessung, die Ermittlung der
SchnittgréRen und die Ausfiihrung nach EN 50341 (Passus Stahlbeton) [18]. Die Bemessung
von Grundungselementen aus Stahl wird ebenfalls in der EN 50341 (Passus Stahlbau) [19]
beschrieben.

Sollten nach Auswertung der im Rahmen der Bauausfihrung stattfindenden endgiltigen
Probebohrungen die Bodenverhéltnisse den Einsatz der beantragten Fundamente nicht
zulassen, wirden notwendige Anpassungen mit der zustandigen Bodenschutz- und
Wasserbehorde abgestimmt. Die aus dem derzeitigen Kenntnisstand bei den Maststandorten
zur Anwendung kommende Fundamentart sowie deren Dimensionierung kann der
Fundamenttabelle (s. Anlage P.3.4) entnommen werden.

7.2.3 Masten

Die Masten einer Freileitung dienen als Stitzpunkte fur die Leiterseilaufhangung. Sie bestehen
aus dem Mastschaft, der Erdseilstiitze (Ausfihrung als Erdseilspitze oder Erdseilhdrner), den
Quertragern (Traversen) und dem Fundament. Die ins Fundament eingelassenen konisch
auslaufenden Streben an den vier Mastecken werden als Eckstiele bezeichnet. Der Bereich
von der untersten Traverse bis zur Erdseilspitze bildet den Mastkopf.

Die Anzahl der Stromkreise, deren Spannungsebene, die méglichen Abstande der Masten
untereinander sowie die Begrenzungen der Schutzstreifenbreite bestimmen die Bauform und
die Dimensionierung der Masten.

Die Masten miissen insbesondere folgende technische und betriebliche Anforderungen

gewabhrleisten:

- Mast-Besteigbarkeit im laufenden Betrieb,
- Begehbarkeit der Traversen,
- Betriebssicherheit unter Eislast,

Fiur den Bau und Betrieb der geplanten Hdochstspannungsfreileitungen werden
Stahlgittermasten aus verzinkten Normprofilen errichtet.

Die geplanten Standorte der Maste sind in dem Ubersichtsplan im MaRstab 1:25.000 (Anlage
P.2) sowie in den Lageplanen im Maf3stab 1:1.000 und 1:2.000 (Anlage P.3.5) dargestellt. Die
Schemazeichnungen der jeweiligen Masttypen sind in der Anlage P.3.1 zusammengestellt.
Die technischen Daten der zum Einsatz kommenden Masttypen sind in der Masttabelle
(Anlage P.3.2) aufgelistet. Die darin angegebenen MalRe an den einzelnen Traversen
beschreiben das Mal3 vom Mastmittelpunkt zur Mitte der jeweiligen Bundelanordnungen.
Diese Mitte bildet den sogenannten Aufhdngepunkt der Kette.
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Die Grundtypen der Masten unterscheiden sich in nachstehende Ausfihrungsvarianten:

e Tragmasten (T),

e Winkelabspannmasten (WA)

o Winkelendmasten (WE) und/oder
o Abzweigmasten (ABZW)

Von den Masttypen werden Tragmaste (T) und Winkelabspannmaste (WA) bzw.
Winkelendmaste (WE) eingesetzt. Die letzteren unterliegen einer einseitigen Zugbelastung
und werden aus Dbetrieblichen Grunden vor den Freileitungsportalen und an
Leitungstibernahmepunkt eingesetzt.

Tragmasten (T) tragen die Leiterseile bei geradem Trassenverlauf. Die Leiterseile sind in der
Regel an lotrecht hangenden Isolatorketten befestigt und Gben auf den Mast im Normalbetrieb
nur senkrechte und keine horizontal (seitlich oder in Leitungsrichtung) wirkenden Zugkréfte
aus. Tragmasten konnen daher gegeniber Winkelabspannmasten (WA) und
Winkelendmasten (WE) mit weniger Materialeinsatz ausgefihrt werden.

Winkelabspannmasten (WA) missen dort eingesetzt werden, wo die geradlinige Linienfihrung
verlassen wird. Die Leiterseile sind Uber Isolatorketten, die auf Grund der anstehenden
Seilziige in Seilrichtung ausgerichtet sind, an den Quertrdgern des Mastes befestigt.
Winkelabspannmasten nehmen die resultierenden Leiterseilzugkrafte in Richtung der
Winkelhalbierenden in den Winkelpunkten der Leitung auf. Je mehr die Leitungsachse von der
geradlinigen Leitungsfihrung abweicht, umso mehr Zugkréfte muss der Mast statisch
aufnehmen kdnnen. Daruber hinaus sind die Langen der Traversen vom Leitungswinkel
abhangig. Je kleiner der eingeschlossene Leitungswinkel, umso grof3er missen die Abstande
zwischen den Seilaufhdngepunkten an den Traversen einerseits untereinander und
andererseits zum Mastschaft sein.

Ein Winkelendmast (WE) entspricht vom Mastbild einem Winkelabspannmast. Er wird jedoch
statisch so bemessen, dass er Differenzziige aufnehmen kann, die durch unterschiedlich
grol3e oder einseitig fehlende Leiterseilzugkrafte der ankommenden oder abgehenden
Leiterseile entstehen. Bei den im Projekt geplanten Masten werden Winkelmasten fir
bestimmte Winkelgruppen eingesetzt. Die Masttabelle (Anlage P.3.2) enthélt die Information
Uber die Winkelgruppe jedes Winkelmastes.

Bei der geplanten 380-kV-Freileitung werden Winkelmaste fiir bestimmte Winkelgruppen
eingesetzt. In der Masttabelle (Anlage P.3.2) ist die Winkelgruppe eines jeweiligen WA
erkennbar:

Tabelle 6: Winkelgruppen

Bezeichnung Winkelgruppe Winkelbereich

WAL 1 160° - 180°

WA2 /| WA2WE 2 140° - 160° / 140° - 180°
WA3 3 120° - 140°

WA4 | WAAWE 4 100° - 120°/ 100° - 140°
WAS 5 (nur 380 kV) 90° - 100°
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Die Traversenlangen der jeweiligen Winkelgruppen sind in den Schemazeichnungen der
Winkel-/Abspannmasten (Anlage P.3.1) dargestellt.

In der Anlage P.3.2 (Masttabelle) sind die geplanten Héhen in Meter Uber Erdoberkante (EOK)
aufgefihrt.

7.2.4 Bauform der Masten

Bei der Bauform von Masten unterscheidet man generell zwischen Tonnen-, Einebenen- und
Donaumast. Auch Kombinationen aus diesen Bauformen sind moglich.

Der Kombinationsmast Donaueinebene zeichnet sich durch drei Ubereinander angeordnete
Traversen aus, die von oben nach unten breiter werden.

Abbildung 6: Donaueinebene

Der Doppeltonnenmast zeichnet sich ebenfalls durch drei Ubereinander angeordnete
Traversen aus. Die obere und untere Traverse sind etwa gleich breit, die mittlere Traverse
etwas breiter.
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Abbildung 7: Doppeltonne
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Der Einebenenmast zeichnet sich durch eine breite Traverse aus. Der Doppeleinebenenmast
zeichnet sich durch zwei gleich breite Traversen und der Dreifacheinebenenmast durch drei
gleich breite Traversen aus. Diese Mastformen ermdglichen i. d. R. niedrige Bauhdhen,
bendtigen aber mehr Trassenraum.
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2=

=

Abbildung 9: Doppeleinebene und Dreifacheinebene

Die im vorliegenden Vorhaben geplanten Bauformen und die konkreten Hohen der geplanten
Maste sind in der Masttabelle (Anlage P.3.2) angegeben.

7.3 Technische Elemente einer provisorischen Freileitung

Zum besseren Verstandnis der technischen Zusammenhénge werden nachfolgend die
wesentlichen technischen Elemente einer provisorischen Freileitung beschrieben. Eine
Freileitung umfasst im Wesentlichen zwei Hauptbestandteile: die Masten und die von den
Masten gehaltene Beseilung.

Die Beseilung lasst sich in die Bestandteile der stromfiihrenden Seile und den Erdseilen
differenzieren. Die stromfihrenden Seile werden mittels Isolatoren an den Masten befestigt,
die Erdseile hingegen direkt an den Masten.

Fur den Bau und Betrieb der geplanten provisorischen Hoch- und Hochstspannungsfreileitung
werden Stahlgittermaste der Gestangefamilie D-AMP.2 verwendet, die zeitlich begrenzt, in
Abstanden von rd. 150 — 250 m errichtet werden. Sie werden entweder Uber seitliche diagonale

Seilziige fixiert oder an den au3enstehenden Enden der MastfliRe mit Betonplatten beschwert
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um die Standsicherheit zu gewahren.

Fur die Herstellung von Auflastfundamenten wird zunachst der Bereich der Maststandorte auf
einer Flache von rd. 13 x 13 m auf 30 cm Tiefe ausgekoffert und mit einer Schotter-Tragschicht
verflllt, welche im nachsten Schritt verdichtet wird. Die kreuzférmigen Auskragungen am
Mastschaft werden mit Betonauflasten so beschwert, dass die Standsicherheit des Mastes
sichergestellt ist. Das Gewicht der Betonauflasten kann gemaf der Hohe und Auskragung des
Mastes entsprechend variieren. Im Gegensatz zu dauerhaften Freileitungsmasten erfolgt bei
den geplanten provisorischen Masten keine Tiefengriindung. Der fur die
Fundamentflachenherstellung oberflachlich abgezogene Boden wird bis zum Rickbau des
Provisoriums auf der Arbeitsflache gelagert und im Anschluss wieder verfullt.

2D-Darstellung:

3D-Darstellung:

Abbildung 10: Beispielhafte Darstellung Auflastftundamente

Zur Sicherstellung der Standsicherheit der vorhandenen Maste bei fehlendem Gegenzug der
Beseilung, missen diese fur die Dauer der BaumalRnahme verankert und somit zusatzliche
Arbeitsflachen in Anspruch genommen werden. Hierzu sind auf der Seite, an denen die Seile
abgelassen werden mehrere Bodenanker, bestehend aus grol3eren Betonquadern,
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vorgesehen. Um die Seile ablassen - und nach Bau der Leitung wieder zubeseilen - zu kbénnen,
sind an den Masten Seilwindenplatze einzurichten.

Die zum Einsatz kommenden Trager-/Abspannmaste des Provisoriums haben Ho6hen
zwischen 14 — 50 m Uber Gelande. Die Masten zur Gewasseriberspannung (Rhein) sind rd.
88 Meter hoch, um die Durchfahrtshohen fir den Schiffsverkehr zu gewahrleisten. In der
Anlage P.3.1 sind die geplanten Masten schematisch dargestellt. Die H6he eines jeweiligen
Mastes wird im Wesentlichen bestimmt durch den Masttyp, die Lange der Isolatoren, dem
Abstand der Maste untereinander, die mit dem Betrieb der Leitung verbundene Erwarmung
und damit Langenanderung der Leiterseile und den nach DIN VDE 0210 einzuhaltenden
Mindestabstanden zwischen Leiterseilen und Gelande oder sonstigen Objekten (z.B. Stral3en,
Freileitungen, Bauwerke und Baume). Die konkreten Masthdhen sind in der Anlage P.3.2,
Spalte 6 aufgelistet.

Abbildung 11: Beispiel Auflastfundamente eines Freileitungsprovisoriums
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Masttyp D-AMP.2
Trager /Abspanner

6,58 658 595

482

Schemazeichnung (ohne Mafstab) Maangaben in Metern

Abbildung 12: Beispielhafte Mastschemazeichnung eines Freileitungsprovisoriums

7.4 Berechnungs- und Priufverfahren fir Maststatik und -austeilung

Die Hohe eines jeweiligen Mastes wird im Wesentlichen bestimmt durch den Masttyp, die
Lange der Isolatorkette, den Abstand der Masten untereinander, den temperaturabhangigen
Durchhang der Leiterseile und die nach DIN VDE 0210 einzuhaltenden Mindestabstande
zwischen Leiterseilen und Gelande oder sonstigen Objekten (z. B. StralRen, Freileitungen,
Bauwerke und Baume). Dariiber hinaus werden die Masthohen so festgelegt, dass die
Regelungen der 26. BImSchV (s. Kapitel 10) berticksichtigt werden.

Zur Einhaltung vorgegebener Masthohen konnen je nach Masttyp und vorhandener
Topographie nur begrenzte Mastabstande gewahlt werden, denn die Vergréf3erung von
Mastabstédnden bedingt gleichzeitig groRere Leiterseildurchhdnge und damit hdhere
Aufhangepunkthéhen. Die notwendigen Masthéhen nehmen dabei mit zunehmendem
Mastabstand immer starker zu, da die funktionale Abh&ngigkeit zwischen Mastabstand und
Seildurchhang naherungsweise einer quadratischen Funktion (Parabel) entspricht.
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Alle Bauteile eines Mastes werden so bemessen, dass sie den regelmafiig zu erwartenden
klimatischen Bedingungen standhalten.

Die in dem statischen Nachweis zu berlcksichtigenden Lastfdlle und Lastfallkombinationen
werden in der DIN EN 50341-2-4 [16] vorgegeben.

Die zur Anwendung gelangenden Berechnungsverfahren entsprechen dem Stand der Technik
und sind allgemein anerkannt.

Projektbezogen missen die Leiterseilabstdande zum Gelande und zu den Objekten im
ruhenden und im durch Wind ausgeschwungenen Zustand bestimmt werden. Die Abstédnde
der Leiterseile bei StralRenkreuzungen oder bei Kreuzungen von anderen Leitungen sind zu
berechnen und wurden bei der Planung bertcksichtigt.

7.5 Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil

Die geplanten dauerhaften Freileitungsmasttypen (siehe Masttabelle, Anlage P.3.2) werden
statisch und geometrisch fir die Belegung mit zwei 380-kV-Drehstromkreisen und zwei 110-
kV-Stromkreisen im Endausbau ausgelegt. Die Masten sind ebenfalls fir den Zwischenausbau
mit einem 380-kV-, einem 220-kV- und einem 110-kV-Stromkreis ausgelegt. Die geplanten
provisorischen Freileitungsmasttypen werden statisch und geometrisch fur die Belegung mit
einem 380-kV- und einem 110-kV-Stromkreis, sowie zwischen Pkt. Budberg und Pkt. Eversael
mit einem zusétzlichen 220-kV-Stromkreis ausgelegt.

An den Masttraversen werden die Isolatorketten und daran die Leiterseile der Stromkreise
befestigt. Auf den Erdseilstiitzen liegen die so genannten Erdseile auf. Diese Seile sind fur den
Blitzschutz der Freileitung erforderlich.

Ein Drehstromkreis besteht aus jeweils drei elektrischen Phasen, wobei jede einzelne Phase
als Einfachseil oder durch mehrere Leiter je Phase als Zweier- oder Viererblndelleiter
ausgefuhrt werden kann.

Ein Viererbundelleiter, kurz genannt Viererbundel, besteht aus vier einzelnen, durch
Abstandhalter parallel zueinander fixierten Einzelseilen. Bei den Einzelseilen handelt es sich
ebenfalls um Verbundleiter, deren Kern aus Stahldréhten (St) besteht, die von einem
mehrlagigen Mantel aus Aluminiumdrahten (Al) umgeben sind.

Die fur die geplante 380-kV-Leitung eingesetzten Aluminium-/Stalum Leiterseile haben einen
Durchmesser von rd. 3,2 cm und werden unter der Bezeichnung Al/Asc 550/70 geflihrt. Fir
den Betrieb der 110-kV-Stromkreise wird jeder einzelne elektrische Leiter als
Einfachseil/Einzelleiter ausgefuhrt. Das hierfiir vorgesehene Aluminium-Stahlseil hat einem
Seildurchmesser von rd. 2,3 cm (Bezeichnung Al/St 265/35).

Die konstruktive und materielle Ausfihrung der Beseilung kann im Zuge der technischen
Weiterentwicklung zukinftig variieren. Weiterhin kann durch eine hydrophile Behandlung der
Leiterseiloberflache, die Benetzung der Seile mit Wasser minimiert werden. Dies soll
besonders im Wohnsiedlungsumfeld der Leitung zur Gerauschreduzierung oder -vermeidung
beitragen.
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Jedes Leiterseilblndel ist mittels zweier Isolatorstrdnge an den Traversen der Maste befestigt.
Jeder der beiden Isolatorstrange, an denen ein Einzel-, Zweier- oder Viererbiindel angehéngt
ist, ist geeignet, alleine die vollen Gewichts- und Zugbelastungen zu tbernehmen. Hierdurch
ergibt sich eine hohere Sicherheit fur die Seilaufhdngung. An den Tragmasten sind die
Leiterseile an nach unten hédngenden Isolatoren (Tragketten) und bei Abspann-/Endmasten an
in Leiterseilrichtung liegende Isolatoren (Abspannketten) angebracht.

Neben den stromfuihrenden Leiterseilen werden uber die Mastspitze und im Mastschaft
Blitzschutz- bzw. Erdungsseile (Erdseile) mitgefihrt. Das Erdseil soll verhindern, dass
Blitzeinschlage in die stromfihrenden Leiterseile erfolgen und dies eine Stdérung des
betroffenen Stromkreises hervorruft. Das Erdseil ist ein dem Leiterseil gleiches oder ahnliches
Aluminium-Stahl-Seil. Der Blitzstrom wird mittels des Erdseils auf die benachbarten Maste und
Uber diese weiter in den Boden abgeleitet. Zur Nachrichtentbermittiung und Fernsteuerung
von Umspannanlagen besitzt das eingesetzte Erdseil im Kern Lichtwellenleiterfasern (LWL).

In dem geplanten Leitungsabschnitt zwischen der UA Niederrhein und UA Utfort — und somit
auch in dem hier beantragten Abschnitt Voerde — Rheinberg (Pkt. Voerde — Pkt. Budberg, inkl.
Rheinquerung), Erdkabelpilot — benétigt der  Verteilnetzbetreiber eine  eigene
Nachrichtenlibertragungsstrecke zur Betriebsfuhrung. Daher soll ein zusétzliches Leiterseil mit
LWL auf Hohe der 110 kV-Traverse von Mastschaft zu Mastschaft mitgefiihrt werden.

Weiterhin ist zur Kennzeichnung der provisorischen Freileitung in der direkten Uberspannung
des Rheins die Verwendung von Radarreflektoren vorgesehen, die auf den Radarbildern des
Schiffverkehrs eine Punktreihe zur ldentifizierung der Freileitung ergeben. Die Reflektoren
werden im Spannfeldabschnitt zwischen Mast Nr. P22 und P23 am Erdungsseil montiert.

7.6 Hochspannungsbeeinflussung auf Rohrleitungen

Durch die elektromagnetischen Felder von Hochspannungsleitungen kénnen Spannungen auf
parallel verlaufende Rohrleitungen induziert werden, sodass diese Rohrleitungen und deren
Korrosionsschutzeinrichtungen stark beeinflusst werden kénnen. Naheres regeln die drei
inhaltsgleichen technischen Richtlinien:

e SIBTEY
o AfK-Empfehlung Nr.3
e Arbeitsblatt DVGW GW 22 (A)

Um Beeinflussungen fur Rohrleitungen im Nahbereich der Hochstspannungsleitungen zu
vermeiden, werden die Auswirkungen durch die Vorhabentrdgerin entsprechend der
vorgenannten technischen Richtlinien untersucht und mit den betroffenen Betreibern
verfahrensbegleitend in privatrechtlichen Vertragen festgehalten.

7.7 Allgemeine Bauausfuhrung

Die Bauausfuhrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal als auch durch beauftragte
Fachunternehmen tberwacht und kontrolliert. Fir die fertig gestellte Baumalinahme wird ein
Ubergabeprotokoll erstellt, in dem von dem bauausfiihrenden Unternehmen gegentiiber
Amprion testiert wird, dass die gesamte BaumalRhahme fachgerecht und entsprechend den
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relevanten Vorschriften, Normen und Bestimmungen durchgefihrt worden ist.

Der Bauablauf erfolgt weitgehend chronologisch in den folgenden sechs Schritten:
1.Herstellen der Zuwegungen zu den Maststandorten
2.Herstellen der Baustelleneinrichtungsflachen
3.Fundamentherstellung (nur dauerhafte Maste)
4.Verfullung der Fundamentgruben und Erdabfuhr (nur dauerhafte Maste)
5.Mastmontage

6.Auflegen der Seile / Seilzug
7.7.1 Zuwegungen

Zur Errichtung der geplanten Freileitungsmaste sowie den Rickbau der Bestandsmasten ist
es erforderlich, die Maststandorte mit Fahrzeugen und Geraten anzufahren.

Die Zuwegungen erfolgen dabei so weit wie moglich Uber bestehende 6ffentlichen Stral3en
oder Wegen. Soweit dabei bisher unbefestigte oder teilbefestigte Wege ausgebessert oder
befestigt werden mussen, soll dieser Zustand in der Regel dauerhaft erhalten bleiben, sofern
nicht andere Einfliisse etwa aus dkologischer Sicht 0. 4. dagegensprechen. Fir die Bestands-
und Neubaumaststandorte, die sich nicht unmittelbar neben StralRen oder Wegen befinden,
missen tempordare Zuwegungen mit einer Breite von ca. 3,5 m eingerichtet werden (s.
Abbildung 13).

Abbildung 13: Temporare Zuwegung tUber Fahrbohlen wie hier mit Stahlplatten

Um Bodenverdichtungen vorzubeugen, werden hierflir zum Beispiel Stahlplatten oder andere
Systeme ausgelegt oder in besonderen Fallen temporéare Schotterwege erstellt. Die fur die
Zuwegungen in Anspruch genommenen Flachen werden nach Abschluss der BaumalRnahmen
wiederhergestellt.
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Alle im Bereich der Zuwegungen und Arbeitsflachen entstehenden Flur-, Aufwuchs- und
Wegeschaden werden nach Abschluss der Arbeiten bewertet und entsprechend ruickgangig
gemacht bzw. entschadigt. Grundlage hierfir sind die aktuellen Richtsatze fir die Bewertung
landwirtschaftlicher Kulturen in der jeweils gultigen Fassung.

Wird bei der Schadensregulierung keine Einigung (ber die Ho6he der Flur- und
Aufwuchsschaden erzielt, wird ein offentlich bestellter und vereidigter landwirtschaftlicher
Sachverstandiger beauftragt. Die hierfir entstehenden Kosten werden von der Amprion GmbH
Ubernommen. Stralen- und Wegeschaden, die durch die fir den Bau und Betrieb der
Freileitungen eingesetzten Baufahrzeuge entstehen, werden nach Durchfihrung der
Mal3nahmen beseitigt.

7.7.2 Baustelleneinrichtungsflachen

Fur die Errichtung der geplanten Freileitungsmasten werden im Bereich der Maststandorte
temporare Baustelleneinrichtungsflachen benétigt. Fir den Mastneubau sind das Flachen fir
die Zwischenlagerung z.B. des Erdaushubs, fir die Vormontage und Ablage von Mastteilen,
fur die Aufstellung von Geraten oder Fahrzeugen zur Errichtung des jeweiligen Mastes und fiir
den spateren Seilzug.

Fur alle Arbeiten, die an Bestandsmasten oder Neubaumasten durchgeftihrt werden (auch far
den Rickbau von Bestandsmasten), werden temporare Arbeits-/Gerustbauflachen an jedem
einzelnen Mast erforderlich. Bei der Verwendung von Baueinsatzkabeln kann zusatzlicher
Flachenbedarf entstehen.

Je nach MafRnahme und/oder Mastgrundtyp (Tragmast oder Abspannmast) fallen diese
Arbeitsflachen unterschiedlich gro3 aus und werden im Folgenden beschrieben.

Die GroRRe der Arbeitsflache fur den Neubau eines Tragmastes, einschliellich des
Maststandortes, betragt pro Mast im Durchschnitt rd. 3.600 m2 (rd. 60 m x 60 m, siehe
Abbildung 14). Die spezifischen Ausfihrungen der Arbeitsflachen sind den Lageplanen
(Anhang P.3.5) zu entnehmen.
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Abbildung 14: Schema einer temporaren Arbeitsflache fur den Neubau eines Tragmasten
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Ein Bereich von ca. 3 m umlaufend um die geplanten Fundamentkdpfe herum muss fir die
Bauausfiihrung uneingeschrénkt verfiigbar bleiben, um die notwendigen Griindungsarbeiten
technisch ausfuhren zu kdnnen. Daruber hinaus ist die temporére Arbeitsflache in ihrer Form
flexibel und in ihrer Lage verschiebbar, liegt in der Regel aber direkt um den Mast.

Um Beeintrachtigungen zu vermeiden, werden die Arbeitsflaichen entsprechend des Gebots
der Eingriffsminimierung definiert. Hierzu wird die Lage und Abgrenzung den spezifischen
ortlichen Gegebenheiten angepasst, sensible Biotoptypen werden nach Madglichkeit
ausgegrenzt. Die endglltigen Flachen kdnnen den Lagepléanen in der Anlage P.3.5 (Mal3stab
1:2.000) entnommen werden.

Beim Neubau eines Abspannmastes kommen fir die Platzierung der Seilzugmaschinen zwei
jeweils ca. 20 m x 30 m grol3e Bereiche hinzu. (s. Abbildung 15).

Stellflache fur
Seilzugmaschinen
(ca. 20x30 Meter)

Stellflache fiir
Seilzugmaschinen
(ca. 20x30 Meter)

el ‘ [ Leitungsachse _

Bedingtanpassbare
Baustelleneinrichtungsflache
(ca. 60x60 Meter)

Mastmittelpunkt

Abbildung 15: Schema von zusétzlichen Stellflachen fur Seilzugmaschinen (Seilzugflachen)
beim Neubau eines Abspannmastes

Die optimale Platzierung der Seilzugmaschinen erfolgt in einer Entfernung von mindestens der
2-fachen Masth6he vom Mastmittelpunkt aus in beide Seilzugrichtungen. In diesem Bereich
werden auch, soweit erforderlich, temporare Bauverankerungen platziert. Fur die
Seilzugflachen, die sich nicht unmittelbar neben StraRen oder Wegen befinden, missen
temporare Zuwegungen mit einer Breite von ca. 3,5 m eingerichtet werden.

Auf den Seilzugflachen befinden sich u. a. Seiltrommeln, Seiloremsen und Seilwinden. Die
typische Nutzung einer Seilzugflache ist in Abbildung 16 dargestellt.
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Abbildung 16: Schema einer Seilzugflache mit Seiltrommel- und Seilwindenplatz

Liegen die Standorte von Mastneubau und Mastrickbau nah beieinander kénnen ihre
jeweiligen Arbeitsflachen zusammengefasst und im Lageplan gemeinsam als eine temporare
Arbeitsflache dargestellt werden. Ebenso kénnen an einem Neubaumast auch eine temporare
Arbeitsflache und Seilzugflachen zusammengelegt werden.

Neben den temporéaren Arbeitsflachen, die sich in unmittelbarer Nahe zu den Maststandorten
befinden, gibt es auch temporare Gerlstbauflachen. Auf diesen werden zum Schutz von
Kreuzungen (Autobahnen, StralBen, DB-Strecken, unterkreuzende Freileitungen usw.)
Schutzgeriste aufgebaut (s. Kap. 7.7.7).

Fur die eingesetzten Fahrzeuge werden innerhalb der Arbeitsflichen Fahrbohlen oder
Stahlplatten ausgelegt. Die Baustelleneinrichtungsflaichen werden wahrend der
BaumaRnahme temporar nur fir wenige Wochen in Anspruch genommen. Nach Abschluss
der Baumalinahme werden sie (in ihrem urspriinglichen Zustand) wiederhergestellt.

7.7.3 Flachenbedarf

Fir die Umsetzung der geplanten Malinahmen werden Flachen in unterschiedlicher Form in
Anspruch genommen. Dabei wird zwischen baubedingter temporarer
Flacheninanspruchnahme und anlagebedingter permanenter Flacheninanspruchnahme
unterschieden. Die MalRRnahmen erstrecken sich i.d. R. fast ausschliellich auf die
Schutzstreifenflache (Ausnahmen ggf. Zuwegungen, temporére Arbeitsflachen fur Seilwinden
und Kabeltrommeln). Im Schutzstreifen sind bauliche Anlagen nicht zulassig. Zudem gilt im
Schutzstreifen eine Wuchshéhenbeschrankung. Der Flachenzuschnitt erfolgt entsprechend
der jeweiligen ortlichen Gegebenheit. Die Arbeitsflachen beinhalten zudem noch Flachen fir

Genehmigungen Leitungsprojekte — Projekte West (G-PG-W) Stand: 31.08.2022



Amprion GmbH

110-/380-kV-Hdchstspannungsleitungsverbindung (EnLAG, Vorhaben Nr. 14)
Genehmigungsabschnitt: Voerde — Rheinberg, Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot
Erlauterungsbericht Anlage P.1.1 Seite 66

die Lagerung von Aushub. Tabelle 7 stellt die Flachenbedarfe unterschiedlicher MalRhahmen
an Trag- und Abspannmasten dar (gilt auch fur provisorische Maste).

Tabelle 7: Flachenbedarfe unterschiedlicher Malinahmen an Trag- und Abspannmasten

Temporéarer Flachen-bedarf Mastneubau Mastruckbau
am Tragmast ca. 3.600 mz ca. 2.500 m2 + erforderliche
Zuwegungen

+ erforderliche Zuwegungen

am Abspannmast ca. 3.600 mz

+2 Seilzugflachen (ca. 20 x 30
m) =
1.200 m?

+ erforderliche Zuwegungen

7.7.4 Fundamentherstellung

Bei der Herstellung der Auflastfundamente fir das Provisorium wird zun&chst die Baugrube
auf rd. 13 m x 13 m sowie 30 cm Tiefe ausgehoben, mit Schotter verfillt und anschlie3end mit
Ruttelplatten verdichtet. Die Flachen dienen als Auflagen fir die Kreuzférmig am Mastschaft
angeordneten Mastauskragungen, an welchen Betonblocke als Gegengewicht zum Mast
aufgebracht und befestigt werden. Die Dimensionierung der Gegengewichte richtet sich nach
der MasthOohe und Mastart.

Im moglichen Uberschwemmungsbereich des Rheins werden die Auflastfundamente
zusatzlich mit Spundwanden umgeben, um das Standerwerk des MastfuRes vor evtl.
anschwemmendem Treibgut zu schitzen. Die Spundwande werden in den Boden gerammt
oder gepresst und beim Rickbau des Freileitungsprovisoriums vollstandig wieder aus dem
Boden entfernt.

Die Abmessungen der Baugruben fiir die Fundamente mit Tiefengriindung (dauerhafte Maste)
richten sich nach der Art und Dimension der eingesetzten Griindung. Der anfallende
Mutterboden wird bis zur spateren Wiederverwendung in Mieten getrennt vom ubrigen
Erdaushub gelagert und gesichert. Die Bauwasserhaltung ist im wasserrechtlichen
Fachbeitrag (Anlage P.9.4.1 und P.13.5.1) dargelegt.

Die in den Freileitungsabschnitten des Erdkabelpiloten im Regelfall vorgesehenen
Bohrpfahlfundamente kdnnen aus Einzel- oder Zwillingsbohrpféhlen errichtet werden. Dabei
erhalt jeder der vier Masteckstiele ein eigenes Fundament, bestehend aus einem oder
mehreren Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von ca. 1,0 bis 1,8 m und einer Lange von bis
zu 30 m. Bei Mehrfachbohrpfahlfundamenten werden die jeweils fur einen Eckstiel zu
errichtenden Bohrpfahle miteinander durch einen Betonriegel verbunden. Je Bohrpfahl wird
ein Stahlrohr mittels eines speziellen Bohrgerates in den Boden gedreht und leergeraumt (s.
Abbildung 17).

Genehmigungen Leitungsprojekte — Projekte West (G-PG-W) Stand: 31.08.2022



Amprion GmbH

110-/380-kV-Hochstspannungsleitungsverbindung (EnLAG, Vorhaben Nr. 14)
Genehmigungsabschnitt: Voerde — Rheinberg, Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot
Erlauterungsbericht Anlage P.1.1 Seite 67

Abbildung 17: Bohrung fir einen Bohrpfahl

Das eingedrehte Stahlrohr stiitzt zum einen das Bohrloch und dichtet es gleichzeitig gegen
seitlich eindringendes Grundwasser ab. Nach Einbringen einer Bewehrung (Korbgeflecht aus
Betonstahl) in das Bohrloch erfolgt das Betonieren der Bohrpfahle bei gleichzeitigem Ziehen
des Stahlrohres. Der Bohraushub wird am Maststandort zwischengelagert und nach Abschluss
der Arbeiten abgefahren.

AnschlieRend werden die Bohrpfahle standortspezifisch bis zu Tiefen von ca. 2,5 m unter EOK
mit einem Bagger freigelegt, der Mastful’ auf diesen positioniert und dann die Fundamentkdpfe
und bei Mehrfachbohrpfahlfundamenten dann der Betonriegel betoniert. Die einzelnen Riegel
werden unterhalb der Fundamentkdpfe (ca. 1,50 bis 2,10 m Durchmesser) erstellt und sind
kleine Fundamentplatten von etwa 2,5 m x 4,5 m Kantenlange. Die genauen Abmalf3e sind von
diversen geotechnischen und statischen Parametern abhéangig und kénnen variieren. Bei der
Herstellung der Fundamente werden die einschlagigen Normen (z. B. DIN VDE 0210, EN
50341 [15 und 16]) eingehalten.

Der zur Verwendung kommende Beton entspricht der vorgeschriebenen Giteklasse und wird
fachgerecht eingebracht. Es wird dabei nur Transportbeton verwendet.
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7.7.5 Verfullung der Baugruben und Erdabfuhr

Nachdem die Mastgriindung der dauerhaften Maste abgeschlossen ist, erfolgt die
Wiederherstellung des Maststandortes. Nach dem Aushérten des Betons wird die Baugrube
bis zur Gelandeoberkante wieder mit geeignetem und ortsiiblichem Boden entsprechend den
vorhandenen Bodenschichten aufgefiillt. Das eingefillte Erdreich wird dabei ausreichend
verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingeflliten Bodens berlcksichtigt wird (s.
Abbildung 18).

Abbildung 18: Montierter Mastful3

Restliche Erdmassen stehen im Eigentum des Grundstiuckeigentiimers. Falls der Eigentimer
diese nicht ben6étigt, wird der Restboden fachgerecht entsorgt.

Die Umgebung des Maststandortes wird wieder in den Zustand zurlickversetzt, wie sie vor
Beginn der Baumalinahmen angetroffen wurde. Dies gilt insbesondere fir den
Bodenschichtaufbau, die Verwendung der einzubringenden Bodenqualitéaten, die Beseitigung
von Bodenverdichtungen und die Herstellung einer der neuen Situation angepassten
Oberflache.

7.7.6 Mastmontage

Die Methode zur Errichtung der Stahlgittermasten héangt ab von der Bauart, dem Gewicht und
den Abmessungen der Masten sowie von der Erreichbarkeit des Standortes und der in der
Ortlichkeit tatsachlich nutzbaren Arbeitsflache. Je nach Montageart und Tragkraft der
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eingesetzten Gerate werden die Stahlgittermasten stab-, wand-, schussweise oder vollstandig
am Boden vormontiert und errichtet.

Die Mastmontage erfolgt Ublicherweise mittels Kran (s. Abbildung 19). Mit dem Stocken der
Maste darf ohne Sonderbehandlung des Betons friihestens 4 Wochen nach dem Betonieren
begonnen werden. Fir die Vormontage werden ca. 1 Woche und fir das Stocken des Mastes
ca. 1 bis 3 Tage pro Mast veranschlagt.

Abbildung 19: Mastmontage (Stocken)

7.7.7 Seilzug

Das Verlegen von Seilen fir Freileitungen ist in der DIN 48207 [17] geregelt. Die Montage der
Stromkreisbeseilung und des Erdseils erfolgt abschnittsweise, jeweils immer zwischen zwei
Abspannmasten.

Bei der erstmaligen Beseilung eines Neubauabschnittes wird zum Ziehen der Seile ein leichtes
Vorseil aufgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach Gelandebeschaffenheit mit einem Traktor
oder anderen gelandegangigen Fahrzeugen zwischen den Masten verlegt (s. Abbildung 20).
In besonders schwer zugénglichen oder sensiblen Gebieten kann es vorteilhaft bzw.
erforderlich sein, das Vorseil mit einem Hubschrauber oder Drohne einzufliegen.
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Abbildung 20: Prinzipdarstellung eines Seilzuges bei einer erstmaligen Beseilung. Das
Vorseil wird hier beispielhaft mit einem Traktor eingezogen.

Die neuen Leiterseile werden mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln mittels
Seilwinde zum Windenplatz gezogen (s. Abbildung 21). Die Verlegung der Leiterseile erfolgt
ohne Bodenberthrung zwischen dem Trommel- bzw. Windenplatz an den Abspannmasten.
Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewéhrleisten, werden die Seile durch eine
Seiloremse am Trommelplatz entsprechend gebremst und unter Zugspannung
zurlickgehalten.

Abbildung 21: Windenplatz eines 4er-Blindel-Seilzuges
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Nach dem Seilzug werden die Seile so einreguliert, dass deren Durchhange den vorher
berechneten Werten entsprechen. Im Anschluss an die Seilregulierung werden die
Isolatorketten an Abspannmasten montiert und die Seillaufrdder an den Tragmasten entfernt.

AbschlieRend erfolgt bei den Bindelleitern die Montage von Feldbiindelabstandhaltern
zwischen den einzelnen Leiterseilen. Hierzu werden die Blndelleiter mit einem Fahrwagen
befahren (s. Abbildung 22).

Abbildung 22: Montage der Feldblindelabstandhalter mit Fahrwagen

Fiar Arbeiten im Bereich von Kreuzungen mit Infrastruktureinrichtungen (Bahnstrecken,
klassifizierte und sonstige Stral3en, Wasserstra3en usw.) werden im Leitungsbau anerkannte
und mit den Kreuzungspartnern abgestimmte SchutzmalRhahmen wie z. B. Schutzgeriste mit
und ohne Seilnetz (s. Abbildung 23) oder Rollen-/ Querleinensysteme usw. eingesetzt. Im
Einzelfall kann es notwendig sein, dass eine kurzzeitige Sperrung des Verkehrsraumes
notwendig wird, da auf Grund von ortlichen Verhaltnissen keine der beschriebenen
SchutzmalRhahmen zum Tragen kommen kann.
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Abbildung 23: Stahlrohrkonstruktion mit Netz zum Schutz tber einer Autobahn

Die Abstimmung der SchutzmalRhahme mit den Kreuzungspartnern erfolgt im Zuge des
Antragsverfahrens auf der Grundlage von Bauauflagen als Anlage zum jeweiligen
Kreuzungsvertrag sowie bestehender Rahmenvereinbarungen.

7.7.8 RlUckbaumaflnahmen

Im Zuge des geplanten Vorhabens soll die bestehende Hochstspannungsfreileitung Bl. 2339
zwischen Pkt. Voerde und Pkt. Budberg zurtickgebaut werden. Hierfir ist die Demontage der
Freileitung notwendig. Die Riickzubauenden Masten sind in Kapitel 2.3 dargestellt. Es werden
malfgeblich die Zuwegungen und Arbeitsflachen genutzt, die zur Errichtung des
Freileitungsprovisoriums eingerichtet werden, diese sind in den Lageplanen in Anlage P.3.5
zeichnerisch dargestellt.

Nach Inbetriebnahme des Kabelpiloten wird auch das Freileitungsprovisorium Bl. 4214
zuriickgebaut.

Zur Demontage der dauerhaften Maste werden zunéchst die aufliegenden Leiterseile mit Hilfe
von Seilzugmaschinen in umgekehrter Reihenfolge zur Seilauflage entfernt (siehe Kapitel
7.7.7) und die Mastgestange vom Fundament getrennt und vor Ort in kleinere, transportierbare
Teile zerlegt und abgefahren. Die vorhandenen Betonfundamente werden anschliel3end bis
zu einer Tiefe von mindestens 1,2 m unter Erdoberkante entfernt, auf Wunsch des
Grundstickseigentiimers mindestens bis 1,4 m unter Erdoberkante, sofern die verbleibenden
Anteile fur die aktuelle Nutzung des Grundstiickes nicht stérend oder hinderlich sind. Somit ist
eine zukinftige ordnungsgeméanie Nutzung wie zuvor wieder uneingeschrankt méglich. Sollte
es im Falle einer spateren Nutzungsénderung im Bereich der im Boden verbleibenden
Restfundament durch deren Vorhandensein zu einer Beschrankung der wirtschaftlichen
Nutzung kommen, ersetzt die Vorhabentragerin alle sich darauf ergebenden unmittelbaren
wirtschaftlichen Nachteile oder beseitigt auf ihre Kosten die Fundamente. Hierliber werden
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privatrechtliche Vereinbarungen mit dem Grundeigentimer getroffen. Sollten die vorhandenen
Fundamente als Schwellenfundamente ausgefihrt sein, d. h. Fundamente mit unterirdischen
Holzschwellen, werden diese komplett entfernt und fachgerecht entsorgt.

Der Rickbau von Holzschwellenfundamenten erfolgt auf Basis des mit dem LANUV
abgestimmten Konzeptes ,Handlungsempfehlungen fur ein einheitliches Vorgehen der
Vollzugsbehérden in NRW beim Umgang mit Bodenbelastungen im Umfeld von
Stromleitungsmasten und anderen Stahlbauwerken® (Anlage 4, 4.Version Stand Januar 2015).

Sofern bei zu demontierenden Mastgestdangen der Verdacht einer schadlichen
Bodenveranderung aufgrund bleihaltiger Beschichtungsstoffe besteht, werden in Abstimmung
mit der zustdndigen Behorde im Vorfeld der Demontagearbeiten stichprobenartige
Untersuchungen durchgefuhrt. Sollte sich der Verdacht erharten, wird an den Standorten des
entsprechenden Abschnittes im Zusammenhang mit der Demontage ein Bodenaustausch
vorgenommen.

Um im Rahmen der Demontagearbeiten Bodeneintrage zu vermeiden, werden Flachen, auf
denen bereits demontierte Konstruktionsteile zwischengelagert werden, mit Planen oder
Vliesmaterial abgedeckt. Sollte trotz der beschriebenen MaRnahmen Beschichtungsmaterial
auf bzw. in das Erdreich gelangen, wird das Beschichtungsmaterial umgehend aufgelesen.
Direkt nach Abschluss der Arbeiten, jedoch spatestens nach dem téglichen Arbeitsende,
werden die Beschichtungsbestandteile von den Abdeckplanen entfernt und eingesammelt. Die
entfernten Partikel werden in verschlieBbaren Behéltern einer ordnungsgemafen Entsorgung
zugefihrt. Sollte der Verdacht bestehen, dass Beschichtungsmaterial in das Erdreich gelangt
ist, wird in Einzelfallen ein Gutachter zur Untersuchung der Flachen eingesetzt.

Die bei der Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden mit geeignetem und
ortstiblichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten aufgefillt. Das
eingefilite Erdreich wird dabei ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des
eingeflillten Bodens berticksichtigt wird.

Das demontierte Material wird ordnungsgemal entsorgt oder einer Weiterverwendung
zugefihrt.

Zur Demontage des Freileitungsprovisoriums werden ebenfalls zuné&chst die aufliegenden
Leiterseile mit Hilfe von Seilzugmaschinen (siehe Kapitel 7.7.7) und die Mastgestange vom
Fundament getrennt und vor Ort in kleinere, transportierbare Teile zerlegt und abgefahren. Die
Betongewichte werden vom gestanderten Mastful® entfernt und der Mastfuld ebenfalls zerlegt
und abtransportiert. Im Anschluss wird der fiir das Freileitungsprovisorium abgeschobene und
gelagerte Oberboden wieder verfillt. Zum Rickbau des Provisoriums werden die Zuwegungen
zu den Arbeitsflachen genutzt, wie zu deren Errichtung. Die benotigte Arbeitsflachengrol3e fur
den Ruckbau reduziert sich jedoch an einigen Maststandorten, da der Ruckbau der
Bestandsleitung bereits bei Errichtung des Provisoriums erfolgt ist und hierfir keine
zusatzliche Arbeitsflache mehr in Anspruch genommen werden muss.

Durch den Ruckbau der bestehenden Leitungen werden nicht mehr bengtigte
Schutzstreifenflachen freigegeben.
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7.7.9 Dauer der Arbeiten

Die Baumaflhahme umfasst mehrere voneinander abhangige Gewerke:
Wegebaumalinahmen, Fundamentherstellung, Fundamentdemontagen, Mastmontage,
Mastdemontage und Seilzugarbeiten.

Die Arbeiten fur diese Gewerke dauern jeweils wenige Tage bis einige Wochen. Die Dauer pro
Mast kann typischerweise folgendermal3en dargestellt werden:

Gewerk Dauerhafter Mast Provisorischer Mast
Wegebaumalnahmen (soweit erforderlich) (soweit erforderlich)
Fundamentherstellung ca. 2 bis 4 Wochen Aufstellung Unterteil 1-2 Tage
Fundamentdemontage ca. 1 bis 2 Wochen ca. 2 bis 5 Tage
Mastvormontage ca. 2 bis 5 Wochen ca. 2 bis 5 Wochen
Mastmontage ca. 2 bis 5 Tage ca. 2 bis 5 Tage
Mastdemontage ca. 2 bis 5 Tage ca. 2 bis 5 Tage
Seilmontagen/-zug ca. 2 bis 3 Wochen ca. 2 bis 3 Wochen
Masterh6hung ca. 2 bis 5 Tage -

7.7.10 Qualitatskontrolle der Bauausfiihrung

Die Bauausfuhrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal als auch durch beauftragte
Fachfirmen Uberwacht und kontrolliert. Fir die fertig gestellte BaumalBhahme wird ein
Ubergabeprotokoll erstellt, in dem von der bauausfiihrenden Firma testiert wird, dass die
gesamte Baumafinahme fachgerecht und entsprechend den relevanten Vorschriften, Normen
und Bestimmungen durchgefihrt worden ist.

In die Uberwachung der Bauausfiihrung wird eine bodenkundliche Baubegleitung
eingebunden.

7.7.11 Sicherungs- und Schutzmalnahmen fir den Bau und den Betrieb der geplanten

Hochstspannungsfreileitung

Der Bau und Betrieb von Freileitungen sind Arbeitsbereiche mit einem erhéhten
Gefahrdungspotential fir das Montagepersonal. Besondere Gefahrensituationen ergeben sich
aus den Witterungseinfliissen, den sich standig andernden Verhaltnissen und insbesondere
daraus, dass die Beschaftigten mehrerer Arbeitgeber tatig sind. Dies stellt besondere
Anforderungen an die Koordination der Arbeiten und Abstimmung beztiglich der zu treffenden
Sicherungs- und Schutzmalinahmen.
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Bei den jeweils zur Anwendung kommenden Sicherheitsbestimmungen ist zu unterscheiden
zwischen der Bauphase (Errichtungsphase) und der Betriebsphase (Arbeiten an bestehenden
Leitungen). Hier gelten insbesondere die Anforderungen der Technischen Regeln fir
Betriebssicherheit (TRBS), die Baustellenverordnung (BaustellV) [44],
berufsgenossenschaftliche Unfallverhitungsvorschriften (neu: DGUV Vorschriften/ alt: BGV),
Normen sowie vorhabentragerspezifische Montagerichtlinien und arbeitsbereichsbezogene
Betriebsanweisungen.

In der nachfolgend aufgefihrten Tabelle 8 werden exemplarisch wesentliche fiir diese Phasen
relevanten Unfallverhitungsvorschriften sowie DIN VDE —Vorschriften aufgelistet:

Tabelle 8: Dokumentenliste

Dokument | Giltigkeit Wesentliche Inhalte

DGUV Gilt fur Bauarbeiten und nicht far Angaben zu

Vorschrift . . . .

28 e Arbeiten an fliegenden Bauten, e gemeinsamen Bestimmungen

sowie zu zusatzlichen

e Herstellung, Instandhaltung und Bestimmungen far

das Abwracken von
(ehemals Wasserfahrzeugen und o Montagearbeiten,

BGV C22) schwimmenden Anlagen, o Abbrucharbeiten.

¢ Anlage und Betrieb von
Steinbrtichen Uber Tage,
Grabereien und
Haldenabtragungen, o Arbeiten in Baugruben und

Graben sowie an und vor

Erd- und Felswanden,

o Arbeiten mit heiRen
Massen,

e das Anbringen, Andern,
Instandhalten und Abnehmen
elektrischer Betriebsmittel an o Bauarbeiten unter Tage,
Freileitungen,
Oberleitungsanlagen und
Masten. o Arbeiten in Rohrleitungen

sowie

o Arbeiten in Bohrungen und

o Ordnungswidrigkeiten

bei Bauarbeiten entsprechend dem

Gultigkeitsbereich.
DGUV Gilt fiir das Anbringen, Andern, Angaben zu
Vorschrift | Instandhalten und Abnehmen .
75 elektrischer Betriebsmittel an * Arbeiten auf Masten
(ehemals Freil_eitungen, Oberl_gitungsa_nlagen e Arbeiten auf Dachern
BGV D32) sowie Masten und fur den Einsatz von . )
Leitungsfahrzeugen auf Freileitungen. e Seilzugarbeiten

e Leitungsfahrzeugen
e Beschaftigungsbeschrankungen
e Prifungen

bei Arbeiten entsprechend dem
Gultigkeitsbereich.
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DGUV Gilt fur elektrische Anlagen und Angaben zu
Vorschrift | Betriebsmittel sowie Grundsit
3 nichtelektrotechnische Arbeiten in der ¢ runasatzen,
(ehemals glgtr:i}glser:}(ittrgzlcher Anlagen und e Prifungen,
BGV A3) ' e Arbeiten,
e Zulassigen Abweichungen und
e  Ordnungswidrigkeiten
bei Arbeiten innerhalb des
Gultigkeitsbereiches.
DGUV Gilt fUr Bereiche, in denen elektrische, Angaben zu
Vorschrift | magnetische oder elektromagnetische dl den Regel
15 Felder (EM-Felder) zur Anwendung * grundiegenden Regelungen
(ehemals kommen. ) zuléssigen.\_Nerten zur Bewertung
BGV B11) von Expositionen
e Mess- und Bewertungsverfahren
und
e Sonderfestlegungen fur spezielle
Anlagen
bei Vorhandensein von elektrischen/
magnetischen Feldern am Arbeitsplatz.
DIN VDE Gilt fur das Bedienen von und allen Angaben zu
0105 Arbeiten an, mit oder in der Néhe von I . Grundsit
elektrischen Anlagen aller * allgemeinen Lrundsatzen,
Spannungsebenen von Kleinspannung e (iblichen Betriebsvorgéngen,
bis Hochspannung. )
e Arbeitsmethoden und
e Instandhaltung
hinsichtlich des Gultigkeitsbereiches.

Wahrend der Griindungsarbeiten werden an den der Offentlichkeit zuganglichen Maststan-
dorten die Baugruben gegen Betreten gesichert. Fir den Seilzug werden Kreuzungsobjekte,
wie Gebaude, Telefon- und Freileitungen durch Geriiste vor Beschadigungen geschuitzt und
bei Stral3en entsprechende Schutzgeriiste zum Schutz des flieRenden Verkehrs errichtet (vgl.
Kap. 7.7.7)

Unter die Anwendung der Baustellenverordnung fallt ausschlielich das Mastbauwerk. Die
Ausriistung, Isolatoren und Stromkreise gehdren zur elektrischen Ausriistung und nicht in den
Fokus der Baustellenverordnung. Jeder Mast ist fiir sich gesehen eine einzelne Baustelle. Eine
Freileitung, bestehend aus mehreren Mastbaustellen, ist pro Mast jeweils eine Baustelle.
Damit treffen die Anforderungen der Baustellenverordnung bezlglich der Koordinierung
gemal Baustellenverordnung nicht zu, ebenso ist die Erstellung eines Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplanes nicht erforderlich. Dies begriindet sich aus der Tatsache, dass die
Gewerke

e Ausheben der Mastgrube
e Setzen Mastfundamentes und des Mastful3es
e Stocken des Mastes
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immer mit zeitlichen Abstanden voneinander entkoppelt ausgefuhrt werden, sodass die
auftretenden Firmen nie gleichzeitig an der Baustelle sind und an dem Bauwerk arbeiten. Zwar
wirken unterschiedliche Arbeitgeber an dem Mastbauwerk mit, jedoch ist keine gleichzeitige
Anwesenheit an der Baustelle gegeben.

8 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Erdverkabelung

8.1 Technische Regelwerke

Die technische Auslegung der 380 kV-Kabelanlagen erfolgt nach den Betreiberrichtlinien in
Anlehnung an die nachstehenden Vorschriften:

e [EC 62067 Starkstromkabel mit extrudierter Isolierung und ihre Garnituren fir
Nennspannungen Uber 150 kV, Prufverfahren und Anforderungen

e |EC 60287-1-1 Teil 1, Berechnung der Strombelastbarkeit von Kabeln

e |EC 60853-3, Berechnung der Strombelastbarkeit von Kabeln bei zyklischer Last und bei
Notbetrieb — Teil 3: Faktor fiir zyklische Belastung fir Kabel aller Spannungen mit
dosierter Bodenaustrocknung

e Diverse DIN VDE Bestimmungen und Amprion interne Spezifikationen
Die technische Auslegung der 110 kV-Kabelanlage wird durch folgende Vorgaben bestimmt:
e DIN VDE 0276 — 632

o Weitere diverse DIN VDE Bestimmungen und interne Spezifikationen der Westnetz bzw.
E.ON

8.2 Technische Elemente

Der wesentliche technische Unterschied zwischen Starkstromkabeln und Freileitungen
besteht in der verwendeten Isolierung (dem sog. Dielektrikum), welche den elektrischen Leiter
umgibt. Bei Freileitungen besteht diese aus der den Leiter umgebenden Luft, die sich immer
wieder erneuert. Bei Kabeln missen daflir andere Materialien eingesetzt werden. Seit den
1970er Jahren hat sich als Isoliermedium ein Kunststoff in Form von Polyethylen (PE)
durchgesetzt. Spater wurde dann durch zusatzliche Vernetzung des Werkstoffes eine
erhebliche Verbesserung der Isolationseigenschaften erreicht. Vernetztes Polyethylen (VPE)
zeichnet sich im Vergleich zu den friiher verwendeten Isolierstoffen durch hdhere thermische
Belastbarkeit aus und wird heute im Kabelbau Uberwiegend eingesetzt. In Abb. 20 ist der
Aufbau eines 380 kV-Kabels beispielhaft ersichtlich. Der Aufbau des 110 kV Kabels ist dem
des 380 kV Kabel sehr &hnlich. Die wesentlichen Unterschiede liegen im Leiterquerschnitt und
der Isolationsdicke. Ggf. kommen auch Aluminium-Leiter zum Einsatz.
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Abbildung 24: Aufbau eines 380 kV-VPE-Kabel-Beispiels (Quelle: Nexans)

Die Ubertragungsleistung von Starkstromkabeln hangt von verschiedenen Faktoren ab, die bei
der Dimensionierung der Kabel zu beachten sind. Diese sind z. B. die zugehdrigen
Lastfaktoren, der Leiteraufbau, die Verlegetiefe, die Anordnung der Kabel (im Dreieck oder
nebeneinander), der Abstand der Kabel untereinander, der Abstand zu den parallel gefiihrten
Systemen, die Anzahl der parallel gefihrten Systeme, die Warmeleitfahigkeit der Isolierung
und des Erdreiches sowie die Temperatur im umgebenden Erdreich.

Bei der hier geplanten Zwischenverkabelung sollen vier 380-kV-VPE-Kabelanlagen sowie zwei
110-kV-VPE-Kabelanlagen zum Einsatz kommen. Die insgesamt 12 Einzelleiter (je
Kabelanlage 3 Einzelleiter, je System 2 Kabelanlage), die z.B. vom Typ 2XS(FL)2Y 1 x 3200
RMS/250 sein konnen, werden flach in einer Ebene, in eine zu erstellende
Kabelschutzrohranlage bestehend aus zwdlf parallelen Einzelrohren eingezogen. Die 6
Einzelleiter von 110 kV-Kabel ergeben insgesamt zwei 110 kV-Stromkreise, die jeweils in im
Dreieck angeordnete Einzelrohren eingezogen werden. Die schematische Darstellung der
110-/380-kV-Kabelanlage (inkl. Ubergangen zur Freileitung) ist in der Schemazeichnung
(Abbildung 25) ersichtlich.
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Abbildung 25: Schematische Darstellung einer 110-/380-kV-Kabelanlage

In jedem Kabel wird im Bereich des Kabelschirms zusatzlich ein Temperatur-Lichtwellenleiter
mitgefuhrt, um ggf. im spateren Betrieb Uber ein Temperaturmonitoring die Kabelanlagen
hinsichtlich der Leitertemperatur genau Uberwachen zu kdénnen. Die mitgeflhrten
Lichtwellenleiter kbnnen noch zusatzlich zur Fehlerortung eingesetzt werden.

Da die Kabeltrasse tUberwiegend durch landwirtschaftlich genutzte Flachen fihrt, betragt die
Regelgrabentiefe in der offenen Bauweise ca. 1,80 m bei den 110-kV-Kabeln und ca. 1,75 m
bei den 380-kV-Kabeln Der Achsabstand der Einzelkabel einer Kabelanlage betragt ca. 0,7 m
und der Mittelabstand zwischen 2 Kabelanlagen liegt bei ca. 1,4 m.

Es ist geplant, die 380 kV-Einzelkabel in der Regelbauweise in Kunststoff-Kabelschutzrohre
DN 250 mm einzuziehen. Ungefahr 0,2 m oberhalb der v. g. Rohre werden weitere Schutzrohre
zum Einziehen von Kabeln und Lichtwellenleitern (LWL) mit in die Trasse eingebracht, die fur
die spatere sichere Betriebsfilhrung der 380-kV-Kabelanlagen und der beiden
Kabellbergabestationen notwendig sind. Zu jeder der vier 380 kV-Kabelanlagen wird je ein
Kupfererdseil mit gelegt. In gleicher Ebene werden als mechanische Sicherung fiir die 380 kV-
Kabelschutzrohre Abdeckplatten mit integriertem Trassenwarnband gelegt.

Die 110-kV-Kabel werden in der offenen Regelbauweise in 3-Bindel und in Schutzrohren DN
160 verlegt.

Der Schutzstreifen umfasst eine Breite von ca. 32 m (Regelgraben). Dieser setzt sich
zusammen aus einem Schutzstreifen von 8,00 m fir die Westnetzsysteme und einem
Schutzstreifen von 26,30 m fiur die Amprionsysteme. Ca. 2,00 m sind gemeinsam genutzter,
sich Uberlappender Schutzstreifen.

In den Tunnelabschnitten hat der gemeinsame Schutzstreifen eine Breite von ca. 36 m
(Momm-Niederung) bzw. ca. 40 — 52 m (Rheinquerung).
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Grundsatzlich handelt es sich bei den Dimensionsangaben um den Regelfall. Hiervon kann
unter besonderen Anforderungen abgewichen werden. So werden beispielsweise im Bereich
von Kabel-Verbindungsmuffen und bei grabenloser Querung die Kabeltrassenbreite und die
Verlegetiefe vom Regelprofil abweichen. Ebenso koénnen sich im Rahmen der
Bauausfuhrungsplanung in Abhangigkeit von den ortlichen Bedingungen bei notwendigen
Kreuzungen mit anderen End- und Versorgungsleitungen, Stralen, Gewassern etc.
Abweichungen zum Regelprofil ergeben.

8.2.1 Kabelmuffenverbindung

Die Amprion- und Westnetzkabel missen wegen der begrenzten Kabellange jeweils nach rd.
1.000 m — 1.300 m gemufft werden. Dies liegt zum einen am Gewicht der Kabeltrommeln und
zum anderen an der begrenzten Gesamthohe des Transports mit Blick auf die Unterquerung
von Bricken. Aus diesem Grund werden die Kabelstrange unterteilt und in regelméafigen
Abschnitten durch eine Kabelmuffenverbindung verbunden. Abbildung 26 zeigt exemplarisch
die Darstellung einer Kabelmuffe.

Abbildung 26: Darstellung Kabelmuffe
Fur die Kabeltrasse mit einer Gesamtlange von ca. 10,3 km sind derzeit zehn einzelne
Teilstlicke geplant, die mit insgesamt neun Muffenverbindungen je Phase verkabelt werden.

Dazu sind entsprechend grof3e Baugruben vorzusehen. Dariiber hinaus werden in diesem
Bereich auch sogenannte Crossbonding-Kabelschachte oder Uberflurschranke zur
Schirmauskreuzung der Muffen vorgesehen.

Die Baugrubensohle der Muffengruben hat auf der HOhe der Arbeitsflaiche in etwa die
folgenden MalRe: Breite / Lange = 7,25 m / 18,5 m. In der Vertikalen ist im Muffenbereich der
folgende Aufbau vorgesehen:

e GOK bis Oberkante Flussigboden: mindestens 1,2 m und i.d.R. maximal 2 m
e Machtigkeit Flissigboden: 1,0 m

e Sauberkeitsschicht: 15 cm

e Drainageschicht: 30 cm

Fiur die Herstellung der Muffen wird der Muffenbereich bauzeitlich eingehaust. Die
Arbeitsbreite zwischen Einhausung und Béschungsfuld wird zu 60 cm gewabhilt.

Die Baugruben fur die Westnetzkabel sind kleiner. Die Baugrubensohle hat auf der Héhe der
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Arbeitsflache die folgenden MalRe: Breite / Lange = 4 m / 9 m. In der Vertikalen ist im
Muffenbereich der folgende Aufbau vorgesehen:

e GOK bis Oberkante Flissigboden: i.d.R. 1,1 m
o Machtigkeit Flissigboden: 1,4 m

e Sauberkeitsschicht: 15 cm

e Drainageschicht: 30 cm

Auch bei Westnetz wird der Muffenbereich bauzeitlich eingehaust. Die Arbeitsbreite zwischen
Einhausung und Bdschungsfull wird zu 60 cm gewabhilt.

Darlber hinaus entstehen drei vollstandige Crossbonding-Abschnitte plus einem Abschnitt mit
einseitiger Erdung. In einem Crossbonding-Abschnitt sind jeweils zwei Muffenverbindungen je
Phase zur Verbindung der Teillange bis zu ca. 1.300 m vorgesehen. Grundsatzlich
unterscheiden sich bei den Muffenverbindungen drei verschiedenen Verbindungsarten:

e Verbindungsmuffe als rein elektrische Verbindung zwischen zwei Kabelstlicken, in der
die Kabelschirme nicht ausgefiihrt und direkt mit einander verbunden werden

e Crossbonding-Muffe mit zusatzlichen Auskreuzungen der Kabelschirme (sogenanntes
»Crossbonding“) zur Begrenzung der Schirmstréme, in der die Schirme ausgefihrt
werden sollten

o Erdungsmuffe in der die Kabelschirme ausgefiihrt und geerdet werden.

Das Auskreuzen der Kabelschirme dient der Begrenzung der Schirmstrome. Auskreuzen
bedeutet hier, dass der Kabelschirm des Leiters L1 mit dem Kabelschirm des Leiters L2, der
Kabelschirm von L2 mit dem Kabelschirm von L3 und der Kabelschirm von L3 wiederum mit
dem Kabelschirm von L1 verbunden wird. Durch das zyklische Auskreuzen der Kabelschirme
kompensieren sich im Idealfall die induzierten Schirmspannungen so, dass keine
Schirmstrome fliel3en.

Um ausreichenden Arbeitsraum fiir die Montage der Muffenverbindungen zu gewabhrleisten,
ist ein Achsabstand von mindesten 1,0 m zu den benachbarten Kabeln notwendig. Durch eine
versetzte Anordnung der einzelnen Kabelverbindungsmuffen kann der Abstand ggfls. auf rd.
0,85 m reduziert werden. Vor und hinter den Muffenkdrpern werden die Kabel mit
Kabelschellen fixiert, damit eine mechanische Beanspruchung der Muffen durch die Kabel im
Betriebszustand ausgeschlossen werden kann. Die Schellenkonstruktion wird beispielsweise
auf einer Betonplatte montiert, welche im Sohlenbereich des Muffenbauwerks betoniert wird.
Zudem werden sogenannte Ausgleichsbdgen vor und hinter den Muffen eingebaut, die die
Langsbewegungen der Kabel kompensieren. Abbildung 27 zeigt beispielhaft eine
schematische 110-/380 kV-Kabelmuffenanordnung in der Draufsicht.
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Abbildung 27: Schemazeichnung 110-/380-kV-Kabelmuffenanordnung in der Draufsicht

Die Muffen sind nach der Fertigstellung unterirdisch angeordnet. Die Schirmauskreuzungen
der Muffen werden in einem Crossbondingschacht oder -schrank realisiert. Als Skizze ist eine
Schemazeichnung einer Verbindungsmuffe (Abbildung 28) und einer Cross-Bonding-Muffe
(Abbildung 29) dargestellt.
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Abbildung 28: Skizze einer Verbindungsmuffe (Seitenansicht)
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Abbildung 29: Geplanter Aufbau einer Cross-Bonding-Muffe in der Seitenansicht
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Abbildung 30: Darstellung Crossbonding-Kabelmuffen

Die Abbildung 30 zeigt im rechten Bild drei Kabelmuffen eines Systems in der Einbausituation.
In den beiden linken Darstellungen sind ob ein Querschnitt durch eine Kabelmuffe und unten
schematisch die elektrische Verbindung dargestellt. Zu erkennen ist hier auch die
Herausfuihrung der Kabelschirme, die dann zur Spannungsminimierung auf3erhalb der Muffe
ausgekreuzt werden. Eine Verbindungmuffe, die der rein elektrischen Verbindung zwischen
zwei Kabelenden dient, ist analog aufgebaut, allerdings ohne Herausfihrung der
Kabelschirme.

Die geplanten Standorte der Kabelmuffen sind in den Lagepléanen im Maf3stab 1:5.000 (Anlage
P.13.2) dargestellt.

8.2.2 Kabelendverschlisse

Der Anfang und das Ende der insgesamt zwolf 380 kV-Kabelstrange werden innerhalb der
Kabellibergabestationen mit sogenannten VPE-Kabelendverschlissen versehen, die auf
Stahlgerusten aufgestandert werden. Mit den Anschlussbolzen am Endverschluss fiur die
Weiterverbindung in Richtung Freileitung endet jeweils ein Kabelstrang.
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Abbildung 31: Kabelendverschluss und Portal (Beispiel)

In Abbildung 31 (links) wird beispielhaft ein 380 kV-Kabelendverschluss dargestellt. Abbildung
31 (rechts) zeigt eine KabelUbergabestation (ohne Drosseln), in welcher im Vordergrund die
12 Kabelendverschliisse zu erkennen sind.

Anfang und Ende einer 110-kV-Teilerdverkabelung muissen auf Grund der geringeren
Spannungsebene nicht in einer KabelUbergabestation auf Stahlgerlisten aufgestandert
werden. Der Wechsel von Freileitung auf Erdkabel erfolgt auf einer zusatzlichen Kabeltraverse
am Mast, durch die die Kabelstrange gebindelt und innerhalb des Mastschaftes in das
Erdreich abgefiihrt werden kénnen.

8.2.3 Kabelschutzrohranlage

Die Verlegung der 110-kV- und 380-kV-Erdkabel erfolgt im Wesentlichen in durchgangig
hergestellten Kabelschutzrohranlagen in offener Bauweise. Im Bereich der Muffengruben
werden die Kabel nicht in einer Kabelschutzrohranlage verlegt.

Insgesamt werden drei Kabelgrében bendtigt. In einem Kabelgraben werden die zwei 110-kV-
Systeme verlegt und in den beiden anderen Kabelgraben jeweils zwei 380-kV-Systeme.

Im Bereich der oberflachennahen, offenen Bauweise wird die Kabelschutzrohranlage mit
hochtemperaturbestandigen Schutzrohren aus Polypropylen (PP-HM) und/oder Polyethylen
(PE-RT Typ Il) hergestellt. Dabei ergibt sich der minimal erforderliche Innendurchmesser der
Schutzrohre aus dem AuRRendurchmesser der Erdkabel zuziglich einem Zuschlag von circa
50 % fir den Kabeleinzug. So ergibt sich z. B. bei einem Leiterquerschnitt von 3.200 mm?2:
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di min. = 15* da Kabel
di min. = 1,5 *150 mm = 225 mm.

Fir ein 380 kV-Erdkabel mit einem Aufl3endurchmesser von 150 mm ergibt sich somit ein
minimaler erforderlicher Innendurchmesser der Schutzrohre von 225 mm.

In Abhangigkeit von der Rohrwandstarke und dem Material werden in der Regel
Kabelschutzrohre DN/OD 250 fir die 380 kV-Kabel eingesetzt. Fir die 110-kV-Kabel werden
in der Regel Kabelschutzrohre DN 160 eingesetzt.

Im Bereich der oberflachennahen, offenen Bauweise wurden fir die Herstellung der
Abwinklungen zur Optimierung des Kabelzuges, im Hinblick auf mdoglichst grofRe
Muffenabstande, die folgenden Kriterien bei vertikalen und horizontalen Verlaufen festgelegt:

e Vorzugsweise Nutzung der Elastizitat der Rohrwerkstoffe
e Mindestradien abh&ngig vom Material, der Rohrwanddicke und der Temperatur
e Fir PE-RT zulassige Biegeradien >= 15 m; Fur PP-HM zulassige Biegeradien >= 24 m

e Fur Richtungsénderungen aufRerhalb des natirlichen Biegeradius konnen vorgefertigte
Rohrbdgen eingesetzt werden:

o 15° Winkel
o Radius=z5m

Die Ausfuhrung kann in Einzelféllen (horizontale Engstellen etc.) von den oben beschriebenen
Trassierungsparametern abweichen.

Querende Ver- und Entsorgungsleitungen werden in Absprache mit dem jeweiligen
Leitungseigentiimer oder -betreiber gequert. Entsprechend der Kreuzungsrichtlinien muss der
Achsabstand nach elektro- oder bautechnischen Anforderungen im Einzelfall angepasst
werden.

Die verschiedenen zuvor beschriebenen Kabelschutzrohranlagen werden ergénzt durch
mehrere Leerrohre DN 50 (Nachrichtentechnik (LWL), Kabel fir Inbetriebnahmeprifung).

Der Achsabstand der Kabelschutzrohre flr eine 380-kV-Anlage betragt in der Regel 0,7 m.
Der Abstand der beiden Anlagen innerhalb eines 380 kV-Systems i. d. R. 1,4 m. Beide 380-
kV-Erdkabelsysteme haben je nach Verlegeart i. d. R. einen Systemabstand von min. 4,0 m.

Der Abstand zwischen den 110-kV-Kabeln der Westnetz und den 380-kV-Kabeln der Amprion
betragt mindestens 5 m.

Der Achsabstand der Dreierbiindel der Kabelschutzrohre fir die 110-kV-Spannungsebene
betragt ca. 0,5 m. Die Mindestiiberdeckung der Schutzrohre betragt jeweils 1,4 m und kann
bei Querung bestehender Infrastrukturen variieren.
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8.2.4 Ubergangsbauwerke

Am nordlichen und siidlichen Ende der beiden Rohrvortriebsstrecken an der Momm-Niederung
und an der Rheinquerung sind jeweils Ubergangsbauwerke erforderlich. An der Momm-
Niederung befinden sich die Ubergangsbauwerke U1 (nordlich) und U2 (stdlich) und an der
Rheinquerung die Ubergangsbauwerke U3 (nérdlich) und U4 (siidlich). Sie bestehen jeweils
aus einem oberirdischen Geb&ude und einem Schachtbauwerk.
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Abbildung 32: Ubergangsbauwerk U4 — Langsschnitt (exemplarisch)

Ubergangsbauwerk U1 NSG Momm-Niederung

Das Ubergangsbauwerk Ul wird am Standort des Zielschachtes des Rohrvortriebs
angeordnet. Im U1 werden ,nur die Zulufteinrichtungen der Tunnelbelliftung installiert, sodass
mit geringen Gerauschemissionen in der Betriebsphase zu rechnen ist. Der Innendurchmesser
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der kreisformigen Baugrube betragt ca. 16,6 m und die Baugrubentiefe (GOK bis Unterkante
Unterwasserbetonsohle) ca. 20,3 m. Die Gebaudehohe betréagt ca. 5 m (Flachdach) zzgl. eines
Luftansaugturms von ca. 2 m. Das Gebaude umfasst eine Flache von ca. 19 m x 13 m.

Ubergangsbauwerk U2 NSG Momm-Niederung

Das Ubergangsbauwerk U2 wird am Standort des Startschachtes des Rohrvortriebs
angeordnet. Im U2 werden die Ventilatoren der Tunnelbellftung installiert. Der
Innendurchmesser der kreisférmigen Baugrube betragt ca. 16,6 m und die Baugrubentiefe
(GOK bis Unterkante Unterwasserbetonsohle) ca. 15,6 m. Die Gebaudehdhe betragt ca. 5 m
(Flachdach). Das Gebaude umfasst eine Flache von ca. 26 m x 14 m.

Ubergangsbauwerk U3 Rheinquerung

Das Ubergangsbauwerk U3 liegt rechtsrheinisch. Es wird am Standort des Startschachtes des
Rohrvortriebs angeordnet. Im U3 werden die Ventilatoren der Tunnelbeliiftung installiert.

Der Innendurchmesser der kreisférmigen Baugrube betragt ca. 16,6 m und die Baugrubentiefe
(GOK his Unterkante Unterwasserbetonsohle) ca. 24,1 m. Die Gebaudehdhe des gestuften
Gebaudes betragt max. ca. 6 m (Flachdach). Das Gebaude umfasst eine Flache von ca. 26 m
x 14 m.

Ubergangsbauwerk U4 Rheinquerung

Das Ubergangsbauwerk U4 liegt im geplanten Polder Orsoy-Land und innerhalb der
Deichschutzzone Ill. Das Ubergangsbauwerk U4 wird am Standort des Zielschachtes des
Rohrvortriebs angeordnet. Der Standort wurde so gewahlt, dass die geplante Uberlaufschwelle
des Polders mdglichst weit entfernt ist und zuséatzlich, dass sich das in diesem Bereich
befindende gesetzlich geschiitzte Biotop nicht beeintrachtigt wird. Im U4 werden die
Zulufteinrichtungen  der  Tunnelbeliftung  angeordnet, sodass mit  geringen
Gerauschemissionen in der Betriebsphase zu rechnen ist.

Der Innendurchmesser der kreisférmigen Baugrube betragt ca. 16,6 m und die Baugrubentiefe
(GOK bis Unterkante Unterwasserbetonsohle) ca. 25,0 m. Die Gebaudehdhe des gestuften
Gebaudes betragt max. ca. 10 m (Flachdach). Das Gebaude umfasst eine Flache von ca. 13 x
20 m.

8.3 Allgemeine Bauausfiihrung

8.3.1 Zuwegung

Innerhalb der gesamten Bauphase ist fir die Erreichbarkeit der Kabeltrasse die Benutzung
offentlicher und privater StralRen und Wege notwendig. Die Zuwegungen erfolgen dabei so
weit wie moglich von bestehenden 6ffentlichen Stral3en oder Wegen aus. Soweit die Stral3en
und Wege keine ausreichende Tragféhigkeit oder Breite besitzen, werden in Abstimmung mit
den zustandigen Behdrden MalRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt und
durchgefuhrt. Hierzu zahlt auch die Herstellung von Aufweitungen und Radien zur
Sicherstellung von Groftransporten und, soweit erforderlich, die Herstellung von
Ausweichbuchten.
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Die Hauptzufahrt zum rechtsrheinischen Vorhabengebiet kann Uber die Bundesstralie B 8
erfolgen. Von der B 8 zweigt die LandesstralRe L 463 (Hammweg) ab, die in stdlicher Richtung
auf die L 396 (Frankfurter Stral3e) gelangt. Uber diese zwei StraRen kann das Vorhabengebiet
zwischen der KUS Friedrichsfeld und dem Ubergangsbauwerk U1 erschlossen werden. Die
Zuwegung zum Ubergangsbauwerk U3 (im Bereich der Ortslage Mehrum) soll tber die L 4
aus nordlicher Richtung erfolgen (also Frankfurter Stral3e / Weseler StralRe / Mehrumer StralRe
/ Schulstral3e). Das sudliche Vorhabengebiet soll Giber den Bereich Schulstral3e/Ettwigstralie
erschlossen werden.

Das linksrheinische Vorhabengebiet wird bergeordnet tber die L 137 (Moerser Strafl3e) und
die L 155 (Rheinberger StrafRe) erschlossen. Von der L 137 zweigt die Rheinstral3e ab, die
gut ausgebaut ist. Nach rd. 300 m biegt die Stral3e Orsoy-Land in Richtung Osten ab. Diese
StralRe fuihrt zum Rheindeich und endet dort auf einem Parkplatz (nach rd. 1,6 km). Uber diese
Hauptzuwegung werden der Baustellenbereich des U4 und das nérdliche Vorhabengebiet
erschlossen. Das sidliche Vorhabengebiet kann Uber die L 155 erreicht werden. Von der L 155
zweigt die Eversaeler Stral3e ab, die rd. 530 m durch die Ortslage Budberg verlauft und
anschliel3end in norddstlicher Richtung auf die Ortslage Eversael zufihrt. Kurz vor Eversael
zweigt der Husarenweg ab, der genutzt werden kann, um in das Vorhabengebiet zu gelangen.

Es ist im Einzelfall zu prifen, ob Baume und Straucher zuriickgeschnitten werden mussen,
damit eine Beschadigung durch Baufahrzeuge und Materialtransport ausgeschlossen werden
kann. In den StraRen und Wegen innerhalb der ausgewiesenen Baubedarfsflachen werden
unterschiedliche Geréte in Abhangigkeit vom Baufortschritt eingesetzt. Diese sind in der Regel
gelandegangig, um Flurschaden gering zu halten.

Fir das Befahren von privaten Wegen werden entsprechende Genehmigungen eingeholt bzw.
Vereinbarungen mit Wegegenossenschaften oder Eigentiimern geschlossen.

Provisorische Fahrspuren, neue Zuwegungen zu 6ffentlichen Stral3en, temporére Verrohrung,
ausgelegte Arbeitsflachen und Leitungsprovisorien werden von der Vorhabentrdgerin nach
Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige Beeintrachtigung des Bodens wiederaufgenommen
bzw. entfernt und der urspriingliche Zustand wiederhergestellit.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird der Zustand von StraRen, Wegen und
Flurstiicken in Abstimmung mit den zustdndigen Baulasttrager bzw. Eigentimern/Nutzern
festgestellt. Die durch die Baumafinahme ggf. entstandenen Schaden werden behoben.

8.3.2 Baustelleneinrichtungsflachen

Fur die Errichtung der geplanten Erdverkabelung werden im Bereich der Kabelanlage
temporére Arbeitsflachen bendétigt. Dies sind u. a. Flachen fur die Zwischenlagerung des
Erdaushubs, fir die Ablage von Bauteilen (z.B. Kabelschutzrohre) sowie fir die Aufstellung
von Geraten, Fahrzeugen oder Baucontainern.

Die Baustelleneinrichtungsflachen werden i.d.R. nach dem Abtragen des Oberbodens durch
den Einbau einer ungebundenen mineralischen Schottertragschicht in erforderlicher
Aufbauhdhe hergestellt. Die Hohe des Aufbaus richtet sich nach den Anforderungen, wie sie
sich zur Vermeidung von Schadverdichtungen in der jeweiligen Situation ergeben, abhangig
von der Witterung, dem Zustand des Unterbodens und der notwendigen baulichen Nutzung.
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Sie wird mit dem baubegleitenden Bodenkundler abgestimmt. Es sind kombinierte
MalRnahmen mit geotextilen Vliesstoffen, lastverteilenden Platten und dem angesprochenen
Schottermaterial denkbar. Spatestens nach Abschluss aller erforderlichen Tiefbauarbeiten
werden die eingesetzten Stoffe und Hilfsmittel zurtickgebaut.

8.3.3 Bauabwicklung der Schutzrohranlage in offener Bauweise

Im Regelfall wird die Kabelanlage in offener Bauweise errichtet. Hierzu wird zunachst die
temporare Zuwegung in den Baustellenbereichen hergestellt. In den ausgewiesenen
Baubedarfsflachen wird im 1. Bauabschnitt der Oberboden abgetragen und bis zur spateren
Wiederherstellung in Mieten getrennt vom Uubrigen Bodenaushub seitlich gelagert und
gesichert. Werden wahrend der Griindungsarbeiten Grundwasserhaltungen erforderlich, wird
die Vorgehensweise friihzeitig mit den zustandigen Wasserschutzbehdrden abgestimmt.

Die temporaren BaustraRen sind auf Basis der Verdichtungsempfindlichkeit der anstehenden
Bdden entsprechend dem Bodenschutzkonzept (Anlage P.13.6) auszuftihren. Hierbei sind die
Ausfihrungen mit Schottertragschichten, Stahlplatten und / oder vorgefertigten
BaustralBenelementen mdglich. FiUr eventuelle Ausweichstellen werden zusatzliche
Aufweitungen erstellt. Um beim spateren Rickbau der Baustrale ein Vermischen von
Fremdmaterialen und vorhandenem Boden zu vermeiden, wird vor dem Herstellen der
eigentlichen Baustralle ein Geovlies ausgelegt. Als Baustral3enbreite sind i.d.R. 4,0 m
vorzusehen.

Zur Planung und Umsetzung der Kabelgraben gilt die DIN 4124 in ihrer aktuellen Fassung.
Der Aushub des Grabens ist gemal3 den darin enthaltenden Regelungen fir die Herstellung
von geboschten und verbauten Graben, Arbeitsraumbreiten, Mindestbreiten sowie
Mindestabstande von Baumaschinen zur Béschungskante vorgesehen. Dariiber hinaus gelten
sonstige technische Vorschriften, die z.B. die fachgerechte Behandlung und Verwendung von
Bdden regeln. Bei Querungen von Gewassern und StralRen ist stellenweise vorgesehen, mit
einem senkrechten Verbau die Arbeitsstreifenbreite zu minimieren.

Etwaige vorhandene Versorgungsleitungen sind durch die ausfuhrenden Unternehmen vorab
ortlich einzumessen und zu markieren, so dass die jeweiligen Querungen plangeman
ausgefuhrt werden konnen. Vor der Ausfilhrung der Querungen werden die jeweiligen
Versorgungstrager informiert. Die Schutz- und Arbeitsanweisungen der
Versorgungsunternehmen finden bei der Ausfiihrung der Querungen Anwendung.

Nach Herstellung der BaustralRe fir den Westnetzgraben kann die Kabelschutzrohranlage
Westnetz vollstéandig realisiert werden (bis Oberbodenandeckung, 2. Bauabschnitt). Im 3.
Bauabschnitt wird zunachst die Baustral3e fir die Herstellung der Kabelschutzrohranlage
Amprion hergestellt. Diese Baustraf3e wird einmalig hergestellt und sowohl fiir die Realisierung
des ersten Kabelgrabens mit insgesamt 6 Kabelschutzrohren fur Hochstspannungskabel als
auch des zweiten Kabelgrabens mit 6 Kabelschutzrohren fir HoAchstspannungskabel
verwendet. Anschlie@end wird im 3. Bauabschnitt der erste Kabelgraben fir die
Amprionsysteme realisiert und anschlie3end wiederverflillt. Im 4. Bauabschnitt wird dann der
zweite Kabelgraben hergestellt, der Kabelgraben wiederverfillt und der Oberboden wieder
angedeckt.
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Falls erforderlich erfolgt vorab eine Grundwasserabsenkung langs der Kabeltrasse. Es folgt,
wie oben beschrieben, pro Graben der schichtweise Aushub des Bodens auf Basis des
Bodenschutzkonzepts. Der Bodenaushub wird bis zum Wiedereinbau im Bereich der
Baubedarfsflache zwischengelagert. Restliche Erdmassen stehen im Eigentum des
Grundbesitzers. Falls der Grundbesitzer diese nicht bendtigt, wird der Restboden fachgerecht
entsorgt.
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Abbildung 33: Schema Regelgraben (Auszug ohne seitliche Oberbodenmieten)

Der Kabelgraben ist in der Regel je nach Standfestigkeit des anstehenden Bodens und
Verlegetiefe abzubdschen. In Bereichen von baulichen Einschrnkungen und offenen
Kreuzungen mit anderen Infrastruktureinrichtungen oder Verkehrswegen ist ein Ublicher
Grabenverbau notwendig, wobei hier die Bauarbeiten ggf. systemweise erfolgen werden.
Berufsgenossenschaftliche Vorschriften (BGV), Informationen (BGI), Regeln (BGR) und
Grundsatze (BGG) der BG BAU werden bei den Erdarbeiten berlicksichtigt. Zur Herstellung
der Grabensohle ist gegebenenfalls ein Bodenaustausch von ungeeigneten Bodenschichten
zu ausreichend tragfahigem Boden vorzunehmen.

In Bereichen von offenen Kreuzungen mit kleinen oder zeitweise trockenen Gewassern sind
zur Vermeidung starker Gewassertriibungen die Baumaflnahmen in Gewassern moglichst in
Trockenbauweise, erforderlichenfalls mittels lokaler verrohrter Gewasserumleitung,
durchzufihren.

Nach dem Herrichten der Baugrubensohle erfolgt das Einbringen der Kabelschutzrohre und
der Auftriebssicherungen. Anschlie3end erfolgt der Einbau des Bettungsmaterials in der
Leitungszone auf einer Gesamththe von ca. 0,55 m.

Die Ubertragungsleistung eines Erdkabelsystems wird von den warmeleitenden Eigenschaften
des umgebenden Bettungsmaterials beeinflusst. Im Bereich rund um die Kabelschutzrohre
wird daher thermisch optimierter zeitweise flieRfahiger selbstverdichtender Verfillbaustoff
(ZFSV) verwendet. Dieser wird auf Basis von Bodenaushub (sofern nutzbar) und natirlichen
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Gesteinskoérnungen oder anderen mineralischen Stoffen durch den Einsatz von Zusatzstoffen
hergestellt. Sofern diese Bdden nicht nutzbar sind, wird nattrliches Fremdmaterial fir die
Herstellung des ZFSV angeliefert.

ZFSV ist nach dem Abbinden volumenstabil, wodurch ungewollte Nachsetzungen im Graben-
profil vermieden werden. Er kann in der Regel nach 48 Stunden begangen werden und bleibt
dauerhaft stichfest. Infolge der Anteile an Bindemitteln im ZFSV wird durch den Einbau von
ZFSV die unerwinschte drainierende Wirkung der Leitungszone wirkungsvoll vermieden.

Die Herstellung erfolgt bedarfsgerecht entweder in stationaren Anlagen im Bereich der
ausgewiesenen Baustelleneinrichtungsflachen, wobei dann der ZFSV  mittels
Fahrbetonmischern (ber die zentrale BaustralBe zur Kabeltrasse transportiert und
schichtweise in den Kabelgraben eingebaut wird. Alternativ werden mobile Mischanlagen
genutzt, die direkt am Kabelgraben aus vorhandenem oder zugeliefertem Material ZFSV
anmischen. Der Einbau erfolgt dann ebenfalls schichtweise in den Kabelgraben.

Oberhalb des ZFSV werden im Bereich der 380-kV-Kabelgréaben Kunststoff-Abdeckplatten
eingebaut. Diese kombinieren die Funktionen ,mechanischer Schutz® und ,optische
Signalwirkung®. Des Weiteren werden vier Schutzrohre DN50 pro Amprion-System sowie vier
Erdseile in Hohe der Abdeckplatten platziert. Im Bereich des 110-kV-Kabelgrabens werden
Betonplatten, Maschendraht mit aufliegendem Trassenwarnband und Begleitrohre sowie
Erdseile oberhalb der Leitungszone verlegt.

Um die Auswirkungen der Witterung auf die gelésten und zwischengelagerten Boden gering
zu halten, werden geeignete, kurze Bauabschnitte angestrebt. Nach der Herstellung dieser
Abschnitte erfolgt fortlaufend die Wiederverfullung der Leitungsgraben. Die seitlich gelagerten
Unterb6den werden entsprechend der vorhandenen Schichtung bis zum jeweiligen
Schichthorizont beziehungsweise bis zum urspringlich vorhandenen Unterbodenhorizont
verfullt. Der Einbau und gegebenenfalls eine leichte Verdichtung (bis maximal zur
vorgefundenen natirlichen Lagerungsdichte) des Unterbodens erfolgen auf Basis des
Bodenschutzkonzeptes in Anlage P.13.6 und nach Mal3gabe des baubegleitenden
Bodenkundlers. Die beschriebenen Arbeiten erfolgen weitestgehend unabh&ngig von den
Kabelzug- und Kabelmontagearbeiten im Bereich der Muffen und Endverschlisse.

Im Anschluss an die (ggf. abschnittsweise) Fertigstellung der Schutzrohranlage werden die
Bereiche fur die Montage der Kabelmuffen und der Kabelendverschliisse bautechnisch
vorbereitet. Hierfir sind grolRere Baugruben an den Muffen und Kopflocher an den
Endverschliissen zu erstellen.

Nach den Kabelzugarbeiten und der Fertigstellung der Muffen- und Endverschlussmontagen
erfolgt die Verfillung der jeweiligen Baugruben analog zur Verfullung der Graben.
AbschlieBend werden die eingerichteten Baustraen und Baustelleneinrichtungsflachen
entfernt und es erfolgt die Rekultivierung der Flachen. Die Rekultivierungsarbeiten werden
durch einen Sachverstandigen der Agrarwissenschaften begleitet.
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8.3.4 Bauabwicklung geschlossene Bauweisen

8.3.4.1 Horizontal Directional Drilling (HDD)-Verfahren

Die folgende Skizze zeigt schematisch den Verfahrensablauf des gesteuerten
Horizontalbohrverfahren (horizontal directional drilling, HDD):
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Abbildung 34: Prinzipskizze HDD [DCA, Anhang 4]

Dieses Bauverfahren kommt mit geringen Eingriffen in Natur und Landschaft aus. Vorhandene
Strukturen werden wenig beeintrachtigt. Es sind kaum statische Probleme mit trassennahen
Bauwerken bekannt.

Mit dem HDD-Verfahren kénnen unter Beriicksichtigung der vorliegenden geologischen
Randbedingungen grabenlose Querungen im Bereich von mehreren hundert Meter Lange
realisiert werden, ohne das Ubertage umfangreiche Erdbewegungen erforderlich sind. Hohe
Grundwasserstande in Verbindung mit infrastrukturellen Hindernissen bilden haufig ein
Kriterium fur die Anwendung dieses Verfahrens. Die Arbeiten kdnnen in vergleichsweise
kurzer Bauzeit ausgefuihrt werden.

Diesen Vorteilen steht ein hodheres Baudurchfiihrungsrisiko entgegen. Hindernisse im
Baugrund koénnen genauso wie der Einbruch des Bohrlochs bei mangelnder
Eigenstandfahigkeit des Deckgebirges zur Aufgabe der Bohrung fihren. AuRerdem kénnen
Fehlbohrungen nicht ausgeschlossen werden, die den Bauablauf verzdogern.

Beim HDD handelt es sich um ein mehrstufiges Verfahren, das bei sorgfaltiger Durchfiihrung
gut steuerbar ist. Die Ortung des Bohrkopfes kann durch die Integration eines entsprechenden
Vermessungssystems in das Bohrgestange mit relativ grof3er Prézision erfolgen.

Die Bohrung erfolgt in einzelnen Arbeitsschritten:

e Vortreiben eines Pilotrohrstrangs mit kleinem Durchmesser bestehend aus
zusammengeschraubten Bohrstangen
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e Aufweitung der Pilotbohrung durch Raumer (ggf. in mehreren Schritten) auf den
Enddurchmesser

e Einzug des Schutzrohrstrangs in das aufgeweitete Bohrloch und Verdammen des
Ringraumes

Die Stitzung des Bohrloches sowie der Abbau und der Transport des Bodens bzw. des
Bohrkleins erfolgen hydraulisch innerhalb des Bohrlochs mittels einer Bohrsuspension aus
Bentonit. Im Bereich von Festgesteinen kommt statt des Spulkopfes ein Bohrmotor
(Mudmotor) zum Einsatz, der durch die Bohrsuspension angetrieben wird.

Die Bohrsuspension tritt standig in der Startgrube aus und wird in einer Separationsanlage
durch die Abtrennung des Bohrkleins aufbereitet, um der HDD-Bohrung anschliel3end als
Stitz-, Schmier- und Antriebsmedium erneut zur Verfigung zu stehen.

Horizontalbohrungen werden in Abhangigkeit vom Rohrmaterial und -durchmesser mit einer
Anfangsneigung von 5° bis 15° aufgefahren. Die Start- und Zielgruben bendétigen daher
gegeniber dem Leitungsgraben im Regelprofil keine groRere Aushubtiefe. Durch die
bogenformige Gradiente kénnen infrastrukturelle Hindernisse unterquert werden, ohne dass
Start- und Zielgruben bis unter die tiefste Rohrsohle hergestellt werden missen. Als
Rohrmaterial werden voraussichtlich PE-RT (Temperaturbestandiges Polyethylen, englisch:
polyethylen of raised temperature resistance) verwendet. Die genaue Materialfestlegung
erfolgt im Rahmen der Ausfiihrungsplanung.

HDD-Bohrungen werden geméanR der DIN 18324 ausgefthrt. In der DIN wird auf die Technische
Richtlinie des DCA (Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V.) und das Regelwerk des
DVGW verwiesen. Fur die vorgesehenen Rohre gibt die Technische Richtlinie des DCA fur
Temperaturen 2 0° C einen Mindestradius von Rmin = 50 x Da vor. Bei den hier gewahlten
Rohren mit einem Da = ~400 mm werden diese Mindestradien nicht unterschritten.

Die Rohriiberdeckung, also der Abstand zwischen der Oberkante des Bohrkanals und der
Gelandeoberflache, soll zur Vermeidung des Austrittes von Spulungsflissigkeit mindestens
dem 10-fachen Bohrdurchmesser entsprechen, im Bereich von Gewassern dem 10 bis 15-
fachen Bohrdurchmesser bis zur Gewassersohle, jedoch (wenn mdglich) mindestens 5 m.

Vor der Ausfiihrung ist durch die ausfiihrende Firma ein geprifter Standsicherheitsnachweis
fur die in die Bohrung einzuziehenden Mantelrohre vorzulegen. Ergénzend ist die Berechnung
des Spilungsdruckes vorzulegen.

Aufgrund der geringen Tiefe kbnnen die Start- und Zielgruben innerhalb der Grenzen der DIN
4124 geboscht hergestellt werden, so dass ein gesonderter statischer Nachweis in der Regel
entbehrlich ist.

Die zulassigen Toleranzen betragen geméan der DCA-Richtlinie:

Lage und Hoéhe: 10 % der maximalen Tiefe mit Ausnahme des Eintritts- und des
Austrittspunktes

Bohrkanalradius: 10 % vom jeweiligen Designradius

Eintrittspunkt: 0,3m

Austrittspunkt: 2 % der Bohrlange, aber max. 5 m
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Es ist vorgesehen, das HDD-Verfahren im Bereich der KUS Friedrichsfeld zur Unterquerung
zweier Thyssengasleitungen (DN 700 und DN 200) einzusetzen.

Fur eine genaue Verortung der vorhandenen Gasleitungen werden im Vorfeld Suchschlitze
etc. durchgefiihrt. Mdgliche Setzungen der Gasleitungen werden baubegleitend kontrolliert.

8.3.4.2 Mikrotunnelbau und Rohrvortrieb

Sowohl die Verfahren des Mikrotunnelbaus als auch des Rohrvortriebs gehéren zu den
steuerbaren Verfahren des Leitungsbaus. Dabei wird der Bohrkopf, welcher auf den Baugrund
und die Grundwasserverhdltnisse abzustimmen ist, Uber eine Pressvorrichtung aus dem
Startschacht heraus in den Boden vorgetrieben. Die Steuerbarkeit wird dadurch realisiert, dass
die Vortriebsmaschine aus zwei miteinander gelenkig verbundenen Teilen, dem Bohr- und
Steuerkopf sowie dem Nachlaufer besteht. Der Steuerkopf lasst sich Uber zwischengelagerte
Steuerzylinder, die von einem Kontroll- und Steuerstand aus bedient werden, in alle
Richtungen abwinkeln. Der Bodenabbau erfolgt an der mechanisch- und/oder fliissigkeits-
oder erddruckgestutzten Ortsbrust. Dabei ist es moglich mit entsprechenden Bohrkopfen
verschiedene Boden und Geologien zu durchértern. Um die Vortriebsleistung zu optimieren,
werden so je nach Konsistenz und SteingroBen z. B. schneidende oder brechende
Abbauwerkzeuge installiert.

Der grof3te Unterschied zwischen Mikrotunnelbau und Rohrvortrieb liegt darin, dass das
Mikrotunnelbauverfahren gem. DWA-A 125 als unbemanntes Verfahren klassifiziert ist,
wohingegen der Rohrvortrieb als bemanntes Verfahren eingestuft wird. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass auch der Rohrvortrieb i.d.R. nur teilbemannt (z. B. zu Wartungszwecken)
durchgefuhrt wird. Ein weiterer Unterschied besteht in den aufgefahrenen Durchmessern. Das
Rohrvortriebsverfahren beginnt erst ab einem Rohrau3endurchmesser von 1.500 mm.

Der Schutzrohreinbau, beim Rohrvortrieb meist Stahlbetonrohre, geschieht in einem
Arbeitsgang. Wird Personal bei Rohrvortrieben im Rohrstrang oder in der Vortriebsmaschine
eingesetzt, mussen in Abh&ngigkeit von der Vortriebslange Mindestlichtmal3e (MLM) innerhalb
des vorzupressenden Rohrstrangs eingehalten werden. Der Mindestdurchmesser des
Vortriebes steht in Abhangigkeit zur Vortriebslange und zur Art der vorgesehenen Tatigkeiten
im Vortriebsbereich. Die jeweiligen Einsatzbereiche sind der DWA-A 125 zu entnehmen und
entsprechend der Baumafinahme anzuwenden. So ist es ab einem entsprechenden
Durchmesser mdglich, Werkzeuge am Bohrkopf zu wechseln oder Hindernisse bis zu einer
gewissen GroRe zu bergen. Sollte es dartber hinaus beim Rohrvortrieb in
grundwasserfiihrenden Schichten erforderlich sein, Einstiege unter Druckluft durchzufiihren,
findet zuséatzlich und Ubergeordnet die Verordnung Uber Arbeiten in Druckluft (DruckLV)
Anwendung. Aus dieser geht hervor, dass Personenschleusen bzw. Rohre bei Begehung,
unabhangig der in der DWA-A 125 genannten Male, einen Mindestdurchmesser von
= 1.600 mm einhalten missen.

Um eine statische Uberbelastung der Vortriebsrohre zu verhindern, wird die maximal zulassige
Vortriebskraft im Rahmen der Ausfihrungsplanung gemall DWA-A 161 ermittelt. Beim
Rohrvortrieb kann durch das Einpressen einer Suspension (i. d. R. Bentonitsuspension) die
Mantelreibung zwischen Rohroberflache und anstehendem Boden verringert werden. Die
anfallenden Spulungsmengen sollten dabei bei der Planung und Vorbereitung einer
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Vortriebsmaflinahme mdglichst genau vorausberechnet werden. Eine Ortung des Vortriebes
kann mittels Laser, Kreiselkompass und/oder Schlauchwasserwaage erfolgen. Das
Mikrotunnelverfahren ist im Gegensatz zu anderen Verfahren, wie z. B. das HDD-Verfahren
wesentlich unempfindlicher gegentiber den angetroffenen Baugrundbedingungen und kann
auch Formationen sicher beherrschen, die fur das HDD-Verfahren deutlich problematischer
sind. So kdnnen beim Mikrotunnelverfahren beispielsweise Hindernisse im Boden bis zu einer
Grol3e von 1/3 des Bohrkopfdurchmessers durchortert werden. Die nachfolgende Abbildung
zeigt schematisch den Vorgang des Rohrvortriebes.

Bentonﬂanlage Sepaneranlage Betriebscontainer Spemeleﬂung Kranbahn
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Abbildung 35: Prinzipskizze Mikrotunnelbau mit Spulférderung [DWA-A 125]

Der Vortrieb des Mikrotunnelverfahrens ist grundsatzlich ein einstufiges Verfahren, d. h. nach
erfolgtem Auffahren der Vortriebsstrecke ist diese bis zum Enddurchmesser einschlie3lich
Rohreinbau fertiggestellt. Der so geschaffene Leitungstunnel kann entsprechend seiner
Funktion in Betrieb genommen oder dem weiteren Ausbau Ubergeben werden. Zunachst
einmal missen aber eine Start- und eine Zielbaugrube hergestellt werden. Die
Dimensionierung der Baugruben ergibt sich aus der GroRe der Vortriebsmaschine, beim
Startschacht zuzlglich des Platzbedarfs fiir Hauptpressstation einschlie3lich Widerlager. Die
Pressenkréfte missen Uber ein Widerlager in die Schachtkonstruktion eingeleitet und von dort
in das umgebende Erdreich verteilt werden kénnen.

Die Vortriebsmaschine wird durch eine definierte Offnung, der Anfahréffnung, aus dem
Startschacht heraus vorgetrieben. Damit beim Vortrieb kein Grundwasser bzw. kein Schmier-
und Stitzmittel durch die Anfahréffnung in den Startschacht flieRen kann, wird in Abhéangigkeit
von der Schachtgeometrie und dem zu erwartenden Druck eine Anfahrdichtung montiert. Bei
Arbeiten in wasserfihrenden Bodenschichten ist im Zielschacht ebenfalls eine Dichtung zu
montieren. In die so installierte Tunnelrbhre werden die Kabelschutzrohre segmentweise
eingezogen und nach dem vollstdndigen Einzug einer Abnahmeprifung unterzogen. In
Abh&ngigkeit des Durchmessers besteht die Mdglichkeit, den Vortriebsbereich fir den Betrieb
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begehbar auszubauen. Alternativ kann der Vortriebsbereich nach Einbau der
Ubertragungskabel verfiillt werden. Fir den Fall einer Begehbarkeit wahrend des Betriebs wird
der Vortriebsbereich mit Rettungseinrichtungen, Beleuchtung, Bewetterung etc. ausgerustet.

Das kennzeichnende Merkmal dieses Verfahrens ist die Art der Ortsbruststiitzung und der
Materialbeforderung, welche je nach Bodenart variiert. Nachfolgend sind beispielhaft
verschiedene Verfahrensarten aufgefiihrt und schematisch dargestellt. Beim Mikrotunnelbau
mit Schneckenforderung erfolgt die Bodenbeforderung mittels einer Férderschnecke, welche
in einem separaten Hilfsrohr liegt. Bei bindigen Béden mit fester Konsistenz kdnnen der Abbau
und die Férderung des Bodens durch Wasserzugabe an der Ortsbrust erleichtert werden. Beim
Mikrotunnelbau mit Spilférderung (siehe Abbildung 35) hingegen wird der abgebaute Boden
hydraulisch gefordert und vom Fordermedium mittels Separationsanlagen getrennt.

Zielgrube  Bentonitanlage Betriebscontainer Startgrube Kranbahn

xf/ _."'. : :"'I. K
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Abbildung 36: Prinzipskizze Mikrotunnelbau mit Schneckenférderung [DWA-A 125]

Fir den Bereich der geschlossenen Querung der DB-Trasse der Betuwelinie (km 0,7) kommt
das Mikrotunnelbauverfahren zum Einsatz. Hier sind funf Schutzronre DN 1200
(Amprionsysteme) und zwei Schutzrohre DN 500 (Westnetzsysteme) je mit einer Lange von
25 m geplant. Fir die Schutzrohre DN 1200 ist das Mikrotunnelverfahren mit Spulférderung
und fur die Schutzrohre DN 500 das Pilotrohrverfahren vorgesehen.

8.3.4.3 Tunnelbau im Rohrvortriebsverfahren

Die vorliegende Planung sieht zwischen den Ubergangsbauwerken U1 und U2 (Querung NSG
Momm-Niederung) sowie zwischen U3 und U4 (Rheinquerung) die Verlegung der Kabel in
begehbaren  Tunneln vor. Die Herstellung beider Kabeltunnel erfolgt im
Rohrvortriebsverfahren.

Von einem Startschacht werden vorgefertigte Vortriebsrohre, die hinter einer Maschine
installiert werden, durch den Baugrund bis in einen Zielschacht vorgepresst. Zu diesem Zweck
wird im Startschacht eine Hauptpressstation installiert. Je nach Lange des Vortriebs werden
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auch Zwischenpressstationen erforderlich (etwa alle 100 m). Die steuerbare Schildmaschine
ist dabei dem ersten Rohr vorgeschaltet. Der abgebaute Boden wird je nach eingesetzter
Maschine und Durchmesser Uber eine Leitung, ein Forderband oder eine Lore zurlick in den
Startschacht transportiert. Trotz der Installation von Zwischenpressstationen betragt die sicher
realisierbare Lange bis zu 1.500 m.

Nach Fertigstellung der Vortriebsarbeiten werden im Bereich der Schéchte jeweils
Ubergangsbauwerke errichtet (Kap. 8.2.4), die aus einem Tief- und Hochbauteil bestehen.
Diese Bauwerke dienen im spéteren Betrieb als Zugang zum Kabeltunnel und beinhalten die
notwendige Luftungs- und EMSR-Technik. Sie bilden darUber hinaus die Schnittstelle
zwischen der Schutzrohrverlegung in offener Bauweise und den begehbaren Kabeltunneln.

Die insgesamt zwolf Hochstspannungskabel, die sechs Westnetzkabel sowie alle
erforderlichen Begleitkabel werden Uber Stahlkonstruktionen in den Tiefbauteilen der
Ubergangsbauwerke in den Kabeltunnel gefiihrt und dort auf Konsolen abgelegt.

Der Tunnel wird mit dem Innendurchmesser DN 3.200 (AuRendurchmesser ca. 3.700 mm
nach statischen Erfordernissen) hergestellt. Bei diesem Innendurchmesser kénnen alle Kabel
(inkl. Westnetz) unter Einhaltung eines Rettungsweges (Fluchtkorridor) von min. 1,20 m x
2,00 m installiert werden.

Kabelkanale flur Begleitleitungen

380kV-System
380kV-System

110kV-System

110kV-System

380kV-System

Fluchtkorridor

Abbildung 37: Schematische Systemskizze Kabeltunnel im Rohrvortrieb Querprofil (Quelle
tytec AG solutions)
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8.3.5 Kabelzug und -montage

Nach Herstellung der Kabel-Leerrohrtrasse, der Muffenbauwerke und der Kopflocher vor den
Endverschlussgeriisten in den Kabelubergabestationen beginnt der Kabelzug der 380-kV-
Einzelkabel. Auf speziellen Tiefladern werden die Kabelspulen tiber geeignete Verkehrswege
zu den Muffenstandorten bzw. zu den Kabellbergabestationen transportiert.

Die Zuwegungen und Abladestellen der Kabelspulen sind so vorzubereiten, dass das Abladen
der Kabelspulen mit Hilfe eines Autokrans realisiert werden kann.

Zum Ziehen der Kabel wird zunachst im 1. Arbeitsschritt zwischen Zugwinde und Spulenplatz
ein leichtes Vorseil eingeblasen oder eingezogen, mit welchem ein Hilfsseil im 2. Arbeitsschritt
eingezogen wird. Mit dem Hilfsseil wird das eigentliche Kabelzugseil im 3. Arbeitsschritt
eingezogen. AnschlieBend wird das 380-kV-Kabel im 4. Arbeitsschritt mittels Kabelziehstrumpf
an dem Zugseil befestigt und in Richtung Windenplatz gezogen. Vor der Kabellibergabestation
werden die Kabel direkt ins Erdreich mit einer Reserveschlaufe von ca. 8 m gelegt. Die
Reservelange dient dazu, bei einer moglichen Erneuerung eines Kabelendverschlusses die
dann bendtigte Kabelldnge nachziehen zu kdnnen, damit auf eine aufwendige Muffenmontage
verzichtet werden kann.

Nachdem die ersten Kabellangen eingezogen sind, kann mit der Muffen- bzw.
Endverschlussmontage begonnen werden. Die Ablaufe sind so zu koordinieren, dass die
Montagearbeiten und der weitere Kabelzug parallel ausgefihrt werden kénnen.

Die Kabelendverschlussgeriste werden vor Beginn der Endverschlussmontage mit einem
Montagehilfsgertist inkl. einer Zeltplane eingehaust, damit die Montage sauber und
witterungsunabhangig erfolgen kann. Auch die Muffenbauwerke werden vor Montagebeginn
witterungsbestandig eingehaust. Zur Uberpriifung der fachgerechten Montage werden alle vier
Kabelanlagen abschliel3end einer Hochstspannungsprifung unterzogen. Zur Durchfiihrung
der Hdchstspannungsprifung werden Lastkraftwagen mit den elektrischen Prifkomponenten
vor den KabelUbergabestationen positioniert. Die Priifung erfolgt Giber mehrere Tage.

Der Kabelzug der 110-kV-Kabel erfolgt analog zu der zuvor beschriebenen Vorgehensweise
bei den 380-kV-Kabeln.

8.3.6 Bodenaushub/-Lagerung/-Verbringung

Fur die Herstellung der Kabeltrasse ist im Bereich der offenen und geschlossenen Bauweise
Bodenaushub, Bodenlagerung und Bodenverbringung erforderlich. Zur Sicherstellung der
bodenschonenden Bauausfiihrung und Erhaltung der Bodenfunktionen wurde ein
Bodenschutzkonzept fir die Arbeiten im Bereich der Erdkabeltrasse erstellt, das der
Antragsunterlage als Anlage P.13.6 beigefiigt ist.

Die gemaR den Regelungen des Bodenschutzkonzepts schichtweise fir die jeweils
anstehenden Bodentypen ausgehobenen Boden werden jeweils in separaten Mieten gelagert.
In der Regel werden die Mieten parallel zum Rohrgraben angeordnet. Lediglich im Bereich von
Engstellen, bei den Vortriebsgruben der geschlossen Bauweisen und im Bereich des
Hochwasseruberflutungsbereichs des Rheins sind die Béden anderweitig zu lagern, wobei die
Lagerung jeweils mdglichst ortsnah im Bereich der ausgewiesenen Baubedarfsflachen erfolgt.
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Sofern chemisch auffallige Béden vorgefunden werden, die einer gesonderten Verwertung
zugefuhrt werden missen, werden im Bereich der zentralen Baustelleneinrichtungen
Bereitstellungsflachen angeordnet, von denen nach erfolgter Deklarationsanalyse die Abfuhr
zu den Verwertungsstellen erfolgt. Bei chemisch auffaligen Bdden ist die Obere
Bodenschutzbehérde zu informieren.

Die Hbohe der Bodenmieten ist aus Grinden des Bodenschutzes nach DIN 19639 fur
Oberbdden auf ca. 2 m und fiur Unterbdéden auf ca. 3 m begrenzt, um keine zu hohe
Verdichtung aufgrund des Eigengewichts zu verursachen. Die Mieten werden mit Gefélle
profiliert und leicht mit der Baggerschaufel angedriickt, so dass Niederschlagswasser ablaufen
kann.

In der Regel erfolgt der Wiedereinbau der Bdden innerhalb weniger Wochen. Sofern eine
Lagerung des Oberbodens Uber einen Zeitraum von mehr als 2 Monaten erforderlich wird,
erfolgt eine Einsaat der Mieten.

Grundsatzlich erfolgt ein Wiedereinbau der Aushubbdden in der Reihenfolge der
vorgefundenen Bodenhorizonte. In der Rohrbettungszone soll der Boden, sofern geeignet,
hierbei zu ZFSV (zeitweise flie3fahiger selbstverdichtender Verfullbaustoff) aufbereitet und
wieder eingebaut werden. Nicht fir einen Wiedereinbau oder fir die Aufbereitung zum ZFSV
geeignet Boden wie z.B. Torfe oder Felsgestein missen anderweitig verwertet werden. Die
Verwertung hat dann anhand der chemischen Analysen und der Eingruppierung der Boden in
die LAGA-Klassen oder gemal der Bundesbodenschutzverordnung zu erfolgen.

Die Vorhabentragerin wird im Benehmen mit dem Rheinischen Landwirtschaftsverband einen
sachverstandigen Bodenkundler mit der gutachterlichen Begleitung (bodenkundliche
Baubegleitung) der Errichtungsarbeiten der 380 kV-Kabelanlage beauftragen. Die
bodenkundliche Baubegleitung verfligt tber die notwendige Sachkunde und Zertifizierung.

Die Aufgabe des sachverstandigen Bodenkundlers wahrend der BaumalRhahme ist es, die
Bauarbeiten, insbesondere die Rekultivierung, unter den Aspekten Naturschutz und
Bodenschutz/Landwirtschaft unter Beachtung der Bestimmungen des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (insb. die gute fachliche Praxis in der Landwirtschaft gem. § 17
BBodSchG) zu koordinieren. Dabei wird er eine Bodenkartierung unter Einbeziehung bereits
vorhandener Daten aus den bauseits ermittelten Daten der Bodensondierung etc. erstellen
und den Zustand des Bodens vor Inanspruchnahme (Bestandsaufnahme/Beweissicherung)
sowie wahrend der Baumalinahme (Leitungsverlegung und Rekultivierung) der betroffenen
Grundflachen dokumentieren. Der sachverstandige Bodenkundler wird die Vorhabentragerin,
den Landwirtschaftsverband und die Landwirtschaftskammer NRW auf Anfrage und bei
Besorgnis nachhaltiger Bodenschaden informieren. Nach Abschluss der Bauarbeiten erstellt
der sachverstandige Bodenkundler ein Abnahmeprotokoll, in dem insbesondere der Zustand
des Bodens festzuhalten ist. Bei nachhaltigen Bodenschaden ist die zustédndige Obere
Bodenschutzbehdérde zu informieren. Das Abnahmeprotokoll ist der Oberen
Bodenschutzbehérde in diesem Fall vorzulegen.
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8.3.7 Wasserhaltung im Zuge der Bauausfihrung

Zur Herstellung der Kabeltrasse in offener und geschlossener Bauweise sowie zur Herstellung
der Muffengruben kann auf Teilabschnitten eine Grundwasserabsenkung und -haltung
erforderlich werden. Im Rahmen der Planungen wurden durch die Erstellung des Fachbeitrags
Wasserrecht (Anlage P.13.5) die Boden- und Grundwasserverhéltnisse sowie die
Auswirkungen der Wasserhaltungsmafinahmen auf Grund- und Oberflachengewasser
untersucht und beschrieben. Die qualitativen Auswirkungen auf die Grund- und
Oberflachenwasser sind dartber hinaus im Fachbeitrag Umwelt (vgl. Anlage P.13.4) dargelegt
und die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Bewirtschaftungszielen der Grund- und
Oberflachengewasser untersucht worden. Die Gesamteinschatzung ergibt demnach, dass das
Vorhaben mit den Bewirtschaftungszielen fir die betroffenen Oberflachenwasserkdrper sowie
fur die betroffenen Grundwasserkoérper vereinbar ist.

Eine Grundwasserabsenkung und -haltung ist bei der Grabenherstellung in offener Bauweise
und der Baugrubenherstellung fir die geschlossene Bauweise an einzelnen Stellen
wahrscheinlich. FiUr diese Bereiche, fir die die hinreichende Wahrscheinlichkeit einer
Wasserhaltung im Erdkabeltrassenverlauf gegeben ist, hat die Vorhabentrdgerin die
erforderlichen Wasserrechtlichen Erlaubnisantrdge mit Erlauterungen erstellen lassen. Diese
kénnen in der Anlage P.13.5 der Antragsunterlage eingesehen werden.

8.3.8 Qualitatskontrolle der Bauausfuihrung

Die Bauausfihrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal als auch durch beauftragte
Fachfirmen Uberwacht und kontrolliert. Fir die fertig gestellte BaumalBhahme wird ein
Ubergabeprotokoll erstellt, in dem von der bauausfiihrenden Firma testiert wird, dass die
gesamte Baumalnahme fachgerecht und entsprechend den relevanten Vorschriften, Normen
und Bestimmungen durchgefiihrt worden ist. Nach Fertigstellung der Kabelanlagen erfolgt zur
Qualitatskontrolle eine Inbetriebnahmeprifung.

Bereits die Planung der BaumalRnahmen erfolgte unter Einbeziehung eines Bodenkundlers
gemalR DIN 19639. In die Uberwachung der Bauausfiihrung wird eine bodenkundliche
Baubegleitung eingebunden.

Néheres zum Thema Bodenschutz findet sich im Bodenschutzkonzept unter Anlage P.13.6.
8.3.9 Sicherungs- und SchutzmalRnahmen beim Bau und Betrieb

Der Bau und Betrieb der Kabeltrasse bedingt Arbeitsbereiche mit einem erhéhten
Gefahrdungspotential fir das Montagepersonal. Besondere Gefahrensituationen ergeben sich
aus den Witterungseinfliissen, den sich stéandig andernden Verhaltnissen und insbesondere
daraus, dass die Beschaftigten mehrerer Fachfirmen gleichzeitig oder nacheinander tétig sind.
Dies stellt besondere Anforderungen an die Koordination der Arbeiten und Abstimmung
bezlglich der zu treffenden Sicherungs- und Schutzmafinahmen.

Bei den jeweils zur Anwendung kommenden Sicherheitsbestimmungen ist zu unterscheiden
zwischen der Bauphase (Errichtungsphase) und der Betriebsphase (Arbeiten an bestehenden
Leitungen). Hier gelten die Technischen Regeln fir Betriebssicherheit (TRBS) und
berufsgenossenschaftlichen Unfallverhitungsvorschriften (BGV), Normen sowie Amprion-
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spezifische Montagerichtlinien und arbeitsbereichsbezogene Betriebsanweisungen, deren
Beachtung sichergestellt ist.

In Tabelle 9 werden exemplarisch wesentliche, fir diese Phasen relevante

Unfallverhitungsvorschriften sowie DIN VDE-Vorschriften aufgelistet:

Tabelle 9: Dokumentenliste

Dokument | Gultigkeit Wesentliche Inhalte
DGUV Gilt fir Bauarbeiten und nicht fir Angaben zu
Vorschrift
28 e Arbeiten an  fliegenden
Bauten,
(ehemals e Herstellung, Instandhaltung e gemeinsamen Bestimmungen
BGV C22) und das Abwracken von sowie zu zusatzlichen
Wasserfahrzeugen und Bestimmungen fur
schwimmenden Anlagen, o Montagearbeiten,
e Anlage und Betrieb von o Abbrucharbeiten,
Steinbriichen  Uber Tage, o Arbeiten mit heiBen
Grabereien und Massen,
Haldenabtragungen, o Arbeiten in Baugruben und
e das  Anbringen, Andern, Graben sowie an und vor
Instandhalten und Abnehmen Erd- und Felswanden,
elektrischer Betriebsmittel an o Bauarbeiten unter Tage,
Freileitungen, o Arbeiten in Bohrungen und
Oberleitungsanlagen und o Arbeiten in Rohrleitungen
Masten. sowie
o Ordnungswidrigkeiten
bei Bauarbeiten entsprechend dem
Gultigkeitsbereich.
DGUV Gilt fir das Anbringen, Andern, | Angaben zu
Vorschrift Instandhalten und Abnehmen
75 elektrischer Betriebsmittel an * Arbeiten auf Masten
Freileitungen,  Oberleitungsanlagen * Arbeiten auf Dachern
(ehemals | gowie Masten und fur den Einsatz von : E(Siltllzjﬁgi:ﬁrltzeelgen
BGV D32 ; T
) Leitungsfahrzeugen auf Freileitungen. e Beschaftigungsbeschrankungen
e Prifungen
bei Arbeiten entsprechend dem
Gultigkeitsbereich.
DGUV Gilt fur elektrische Anlagen und | Angaben zu
Vorschrift | Betriebsmittel sowie
3 nichtelektrotechnische Arbeiten in der ¢ Grundsatzen,
Nahe elektrischer Anlagen und e Prdfungen,
(ehemals | Betriebsmittel. * Arbeiten,
BGV A3) e Zulassigen Abweichungen und
e  Ordnungswidrigkeiten
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bei Arbeiten innerhalb des
Gultigkeitsbereiches.

DGUV Gilt fur Bereiche, in denen elektrische, | Angaben zu
Vorschrift | magnetische oder elektromagnetische
15 Felder (EM-Felder) zur Anwendung * grundlegenden Regelungen
kommen. e zulassigen Werten zur Bewertung
(ehemals von Expositionen
BGV B11) . Medss- und Bewertungsverfahren
un
e Sonderfestlegungen fiir spezielle
Anlagen

bei Vorhandensein von elektrischen/
magnetischen Feldern am Arbeitsplatz.

DIN  VDE | Gilt fur das Bedienen von und allen | Angaben zu

0105 Arbeiten an, mit oder in der Nahe von _
elektrischen Anlagen aller allgemeinen Grundsatzen,
Spannungsebenen von Ublichen Betriebsvorgéangen,

Arbeitsmethoden und
Instandhaltung

Kleinspannung bis Hochspannung.

hinsichtlich des Giltigkeitsbereiches.

Wahrend der Grindungsarbeiten werden an den der Offentlichkeit zugéanglichen Baustellen
die Baugruben gegen Betreten gesichert. Bei StrafRensperrungen werden die hierzu
erforderlichen SicherungsmaBnahmen in Absprache mit dem StraRBenbaulasttrager
durchgefihrt.

Grundsatzlich  wird jedes Leitungsbauvorhaben an den Anforderungen der
Baustellenverordnung (BaustellV) gespiegelt und daraus die entsprechenden Malinahmen
abgeleitet.

Fir jede Baustelle, bei der die voraussichtliche Dauer der Arbeiten mehr als 30 Arbeitstage
betragt und auf der mehr als 20 Beschaftigte gleichzeitig tétig werden, oder der Umfang der
Arbeiten voraussichtlich 500 Personentage uberschreitet, wird der zustandigen Behorde fir
den Arbeitsschutz spatestens zwei Wochen vor Einrichtung der Baustelle eine
Vorankiindigung tUbermittelt und in den Baulagern sichtbar auszuhangt. Ist fiir eine Baustelle,
auf der Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden, eine Vorankindigung zu tbermitteln,
oder werden auf einer Baustelle, auf der Beschéftigte mehrerer Arbeitgeber tétig werden,
besonders gefahrliche Arbeiten ausgefihrt, so wird dafiir Sorge getragen, dass vor Einrichtung
der Baustelle ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan erstellt wird.
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9 Allgemeine Angaben zu den Kabellbergabestationen

Fir die Verbindung zwischen Teilerdverkabelungs- und Freileitungsabschnitten auf der 380kV-
Spannungsebene ist die Errichtung von Kabeliibergabestationen (KUS), erforderlich.

Eine 380 kV-Kabellbergabestation gilt als elektrische Betriebsstatte und wird in der Regel mit
zwei Portalen als Stahlgitterkonstruktion dhnlich den Freileitungsmasten geplant. Neben den
Portalen sind fir die KUS Sammelschienen, Betriebsgebaude und Lager erforderlich.
Zusatzlich wird die Flache der Anlage eingefriedet.

Fir den behandelten Abschnitt werden die Kabellibergabestationen Friedrichsfeld und
Budberg geplant, die im Folgenden kurz beschrieben werden.

9.1 Kabellibergabestationen

9.1.1 Kabelubergabestation Friedrichsfeld

Der Flachenbedarf fiir die Kabellibergabestation Friedrichsfeld betragt ca. 4.600 m2
Versiegelungsflache (z. B. Fundamentsockel der Portale sowie Fundamente fur Geratetrager
und Sammelschienentrager) bei einem Gesamtbedarf von ca. 13.860 m?. Fir die Bauphase
wird diese Flache um ca. 1/3 erweitert. Die H6he der Portale betragt ca. 19,5 m (zzgl. 5m
Blitzschutzstange) und der weiteren Sammelschienentrager bzw. Geratetrager mit Gerat
haben H6hen zwischen ca. 13,50 m und ca. 6,0 m.

Zu versiegelnde Flachen ergeben sich fir die Fundamentsockel der Portale, die Fundamente
fur die Geratetrager sowie die Fundamente fur die Sammelschienentrager. Innerhalb der
Kabellbergabestation wird ein Betriebsgebaude mit einer Grundflache von insgesamt ca. 275
m? errichtet. Das Betriebsgebdude dient der Aufnahme von Steuerungs- und
Nachrichtentechnik fur die Kabelibergabestation. Die Zuwegung zur KUS Friedrichsfeld
erfolgt Uber den Hammweg.

Das Niederschlagswasser, das auf den Dachflachen aufgefangen wird, wird mittels Speier
Uber die belebten Bodenschichten zur Versickerung gebracht.

Die gesamte Anlage wird nach Fertigstellung mit einem Stabgitterzaun von ca. 2,0 m H6he
umschlossen und mit einer Hecke eingegriint.

Wie in Tabelle 1 ersichtlich ist, werden auf der Gesamtlange der Stromleitung von ca. 180 km
in den vier Abschnitten 2, 3, 5a und 8 zum Stromtransport Kabel mit einer Gesamtlange von
ca. 12 km eingesetzt. Die Kabel erzeugen auf Grund ihrer Isolierung, die elektrisch eine
Kapazitat darstellt, eine elektrische Blindleistung, die im Ergebnis den Stromtransport
behindert. Aufgrund der gesamten Kabellange wird deshalb aus technischen Grunden in der
KUS Friedrichsfeld eine Kompensationsanlage erforderlich. Die Kompensationsanlage hat die
Aufgabe, die durch die Kabel entstehende kapazitive Blindleistung durch eine entsprechende
induktive Blindleistung zu kompensieren und dadurch die Netzspannung gerade in
lastschwachen Zeiten zu stabilisieren. Die Kompensationsanlage besteht aus insgesamt zwei
Spulen, die eine elektrische Induktivitat erzeugen. Als Fachausdruck wird auch der Begriff
Drossel fur eine Spule verwendet. Vom &ulReren Erscheinungsbild her sieht eine Drossel wie
ein Transformator aus, bei dem jedoch die Unterspannungsseite fehlt. In Abbildung 38 ist eine
Drossel dargestellt.
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Abbildung 38: Kompensationsanlage Drossel

9.1.2 Kabellibergabestation Budberg

Der Flachenbedarf fir die Kabelibergabestation Budberg betragt ca. 4.400 m?
Versiegelungsflache bei einem Gesamtbedarf von ca. 13.950 m?2. Fur die Bauphase wird diese
Flache um ca. 1/3 erweitert.

Zu versiegelnde Flachen ergeben sich fiir die Fundamentsockel der Portale, die Fundamente
fur die Geratetrager sowie das Fundament fir die Sammelschienentrager. Innerhalb der
Kabellbergabestation wird jeweils ein Betriebsgebaude mit einer Grundflache von insgesamt
ca. 275 m?2 errichtet. Die Betriebsgebdude dienen der Aufnahme von Steuerungs- und
Nachrichtentechnik fiir die Kabeliibergabestation. Die Zuwegung zur KUS Budberg erfolgt
Uber die den Benderweg.

Das Niederschlagswasser, das auf den Dachflachen aufgefangen wird, wird mittels Speier
Uber die belebten Bodenschichten zur Versickerung gebracht.

Die gesamte Anlage wird nach Fertigstellung mit einem Stabgitterzaun von ca. 2,0 m H6he
umschlossen und mit einer Hecke eingegriint.

Genauso wie in der KUS Friedrichsfelde ist auch in der KUS Budberg die Errichtung von
Drosseln zur Kompensation der Blindleistung erforderlich.

9.2 Technische Regelwerke

Eine 380-kV-Kabellibergabestation ist eine elektrische Betriebsstatte und ist nach
§ 49 Abs. 1 EnNWG so zu errichten und zu betreiben, dass die technische Sicherheit
gewabhrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein
anerkannten Regeln der Technik zu beachten. Nach § 49 Abs. 2 EnWG wird die Einhaltung
der allgemeinen Regeln der Technik vermutet, wenn die technischen Regeln des Verbandes
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der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. (VDE) eingehalten worden sind. Des
Weiteren finden fir die allgemeinen Errichtungs- und Betriebsvorschriften folgenden Normen
Anwendung:

o DIN VDE 0105 ,Betrieb von Starkstromanlagen®
¢ DIN VDE 0101 ,Errichtung von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung tber 1 kV*
e BGV A3

e UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”

9.3 Technische Elemente

9.3.1 Portale

Die Portale innerhalb einer Kabellbergabestation stehen auf der Seite, die dem
Freileitungsabschnitt zugewendet ist. Somit dienen die Portale den 380-kV-Leiterseilen, die
von einem Freileitungsmast in die Kabellbergabestation fiihren, als Anknupfungspunkt. Der
Ansprungswinkel fur die Leiterseile der Freileitungstrasse auf das Portal unterliegt
entsprechenden Randbedingungen und darf maximal 35° betragen. Die Hohe des Portals
betrdgt max. 19,5 m (zzgl. 5m Blitzschutzstange). Die Portale entsprechen einer
Stahlgitterkonstruktion und sind dem Erscheinungsbild eines Freileitungsmastes
nachempfunden. Die Breite eines Portals ist abhangig von der Anzahl der daran ankniipfenden
Leiterseile. Die Abstande der Leiterseile werden so geplant, dass die technisch erforderlichen
Abstdnde zwischen den stromfihrenden Leiterseilen untereinander sowie zu den geerdeten
Bauteilen sicher eingehalten werden. Die Breite des Portals betragti.d.R. rd. 50 m. Die Portale
einer Kabellibergabestation sind nicht baugenehmigungspflichtig.

9.3.2 Sammelschienen

Sammelschienen sind Anordnungen innerhalb der Kabellibergabestation und dienen der
Weiterleitung der elektrischen Energie, die von einem Freileitungsleiterseil auf ein Erdkabel
Ubertragen wird. Die Gesamthdhe der Sammelschiene liegt bei ca. 14 m. Die Sammelschienen
sind nicht baugenehmigungspflichtig.

9.3.3 Fundamente

Einzelne Betriebsmittel einer Kabellibergabestation werden auf Fundamenten errichtet. Dazu
zahlen die Portale, die, falls die Bodenverhaltnisse und Ortlichkeiten dies zulassen, mittels
Blockfundamenten gegrindet werden. Die frostsichere Griindungstiefe betragt bei allen
Fundamenten mindestens 0,8 m und ist im Fall von Einzel- und Flachengriindungen
einzuhalten. Im Fall nicht ausreichender Tragféhigkeit des Untergrundes oder unginstigen
hydrologischen  Bedingungen koénnen deutlich groBere  Grundungstiefen  oder
Pfahlgriindungen, wie sie bei den Freileitungsmasten zum Einsatz kommen, erforderlich sein.
Weitere Fundamente werden fiir die Gerate- und die Sammelschienentrager benotigt.
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9.3.4 Lager

Auf dem Geladnde der Kabellibergabestation werden fir den Betrieb und die Wartung der
Anlagen Geb&aude errichtet, die als Lager (z. B. flr Erdungsstangen) genutzt werden.
Insgesamt betragt die Gebaudeflache je nach Bedarf ca. 49 m2 pro Lager. Das
Niederschlagswasser, das auf den Dachflachen aufgefangen wird, wird mittels Speier Uber die
belebten Bodenschichten zur Versickerung gebracht.

Abbildung 39: Lagerraum einer KUS

9.3.5 Zaun, Sichtschutzbepflanzung und Betriebswege

Die gesamte Anlage wird nach Fertigstellung mit einem Stabgitterzaun gem. den VDE- 0101
Bestimmungen eingefriedet. Somit ist die Kabellibergabestation eine abgeschlossene
Betriebsstatte, die ausschlie3lich dem Betrieb elektrischer Anlagen dient und deshalb dauernd
unter Verschluss gehalten wird. Die Hohe des Zauns betrégt ca. 2,0 m. Der Zaun dient somit
als Schutz vor einem unbefugten Betreten der elektrischen Betriebsstatte. Ein Warnschild mit
Zusatzschild wird an den Zaunelementen befestigt. Soweit betriebsbedingt méglich, wird die
Anlage mit einem Landschaftsrasen und ggf. einer Sichtschutzbepflanzung eingegrint.

Betriebswege innerhalb der Anlage dienen der Erreichbarkeit des Betriebsgebdudes, des
Lagers und den Geraten mit Fahrzeugen zum Betrieb und Wartung der Anlage. Zur
Erreichbarkeit der Anlage werden die Betriebswege an das 6ffentliche Wegenetz angebunden.

9.3.6 Drosselspulen

Die Kabelibergabestationen Budberg und Friedrichsfeld werden mit jeweils zwei
Drosselspulen geplant, um im Wechselstromnetz Uberspannungen zu begrenzen und
Blindleistung zu kompensieren. Dies dient der Netzstabilisierung und der Verbesserung der
Netzeffizienz. Angesichts der zunehmenden Nutzung von erneuerbaren Energien und
dezentraler Stromerzeugung und den damit verbundenen Schwankungen in der
Energieeinspeisung, spielen Drosselspulen eine wesentliche Rolle beim Aufbau und Erhalten
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einer stabilen und zuverlassigen Stromversorgung.

Die fur die Drosselspulen notwendige Steuer- und Leittechnik wird in einem Betriebsgebaude
untergebracht. Die Gebaudeflache betragt ca. 275 m2. Nachfolgend ist der Grundriss des
Betriebsgebéaudes in Abbildung 40 dargestellt:

Grundriss

STRV-Raum
4 OKF-0.15 <4 0KF20.00 4-0<F 40,00
4 OKR-0.50 4 0<R-0,50

+
L
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Abbildung 40: Betriebsgebaude einer KUS mit Drosselspulen

Die geplanten Drosselspulen haben eine Leistung von 250 MVAr und ein Gewicht von ca.
370 t. Aufgrund des hohen Gewichts und der Anlieferung am Stlick wurde der Transportweg
der Drosselspulen im Vorhinein fir den Schwerlasttransport gepruft.
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Abbildung 41: Hauptstichmalf3zeichnung einer Drosselspule

9.4 Allgemeine Bauausfiihrung

9.4.1 Zuwegung

Lage und Standort der Kabelibergabestationen werden insbesondere auch in Abhangigkeit
des Kriteriums der Lagegunst bestimmt. Damit wird sichergestellt, dass die elektrische
Versorgungsmoglichkeit wahrend Bau und Montage gewahrleistet ist und die bereits
vorhandenen Wege den hohen Transportlasten standhdlt. Eine Realisierung der
Kabellibergabestation in unmittelbarer rAumlicher Nahe zu einer ausgebauten Straf3e ist durch
die Abh&ngigkeit zur Leitungsachse nicht immer maoglich. Aus diesem Grund, wird die
Kabellbergabestation durch eine dauerhafte befestigte Zuwegung an das oOffentliche
Wegenetz angeschlossen.

Das Gelande kann so Uber gut ausgebaute und befestigte Wege jederzeit verlassen werden.
9.4.2 Baustelleneinrichtungsflachen

Fur den Bau der Kabellbergabestationen wird die entsprechende Bauflache eingezaunt und
der Oberboden abgetragen und bis zur spateren Verwendung auf Mieten zwischengelagert.
Der Gesamtbedarf der Baustelleneinrichtungsflache betragt je KUS ca. 5.000 m2. Nach
Nutzung der Flachen werden diese wieder in den Ursprungszustand zurtickversetzt.
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9.4.3 Bauliche Umsetzung

Fur den Bau der Kabellubergabestationen werden die benétigten Fundamente, Gebaude und
Betriebswege hergestellt. Die Stahlkonstruktionen werden aus modularen, vormontierten
Einzelteilen vor Ort zusammengebaut und auf den Fundamenten errichtet. Nachdem auch die
Komponenten flr die Erdkabel montiert sind, werden die Kabel aus dem Boden kommend an
die Endverschliisse montiert und Gber Sammelschienen mit der Freileitung verbunden.

9.4.4 Sicherungs- und Schutzmal3nahmen beim Bau und Betrieb

Zur Sicherung und zum Schutz beim Bau wird zunachst der Anlagenzaun nach der DIN VDE
0101 ,Errichtung von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung Uber 1 kV* errichtet.
Dementsprechend wird der Anlagenzaun als Stabgitterzaun mit einer Héhe von 1,80 m ohne
bzw. von 2,00 m mit Stacheldraht errichtet. Nach auf3en wir der Anlagenzaun mit einer
Beschilderung bzw. Kennzeichnung nach Norm (Hochspannung) versehen. Die gleichen
Sicherungs- und SchutzmalRnahmen gelten beim Betrieb der Anlage. Hinzu kommen hier die
Vorschriften nach der DIN VDE 0105 ,Betrieb von Starkstromanlagen®“. Demnach ist die
Anlage eine abgeschlossene elektrische Betriebsstatte, die ausschlieBlich dem Betrieb
elektrischer Anlagen dient und deshalb dauernd unter Verschluss gehalten wird. Zu allen
Zeiten gelten die Vorschriften nach der DGUV.

10 Immissionen

Nach § 50 BImSchG [28] sind bei raumbedeutsamen Planungen und MaRhahmen die fir eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen auf die ausschlieBlich oder Uberwiegend dem Wohnen dienenden
Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete, insbesondere o6ffentlich genutzte
Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des
Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und 6ffentlich
genutzte Gebaude, so weit wie moglich vermieden werden. Unabhangig davon ist die Leitung
S0 zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik vermeidbar sind, und nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal3d beschrankt werden (8 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und
Nr. 2 BImSchG).

Durch den Bau und Betrieb der (provisorischen) Freileitung, der Erdkabelanlagen und der
Kabelibergabestationen im Genehmigungsabschnitt von Pkt. Voerde bis Pkt. Budberg
entstehen bzw. verandern sich unterschiedliche Formen von Immissionen. Hierbei handelt es
sich um elektrische und magnetische Felder sowie um Gerdusche und Warme.

Die detaillierten Ausfihrungen zu elektrischen und magnetischen Feldern sowie zu
Gerauschen der geplanten MafRnahme befinden sich fur das Freileitungsprovisorium in der
Anlage P.8.1 (elektrische und magnetische Felder) und P.9.1 (Gerdusche) der
Planfeststellungsunterlagen.  Nachfolgend werden die  entsprechenden Inhalte
zusammenfassend dargelegt. Fur den Erdkabelpiloten wurde eine immissionsschutzrechtliche
Ersteinschatzung verfasst, die sich in Anlage P.13.3 der Planfeststellungsunterlagen findet.
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10.1 Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb  von  Hochspannungsfreileitungen, Kabelubergabestationen  und
Hochspannungserdkabeln treten niederfrequente elektrische und magnetische Felder auf. Sie
entstehen in unmittelbarer Nahe von spannungs- bzw. stromfihrenden Leitern. Die
Feldstarken lassen sich messen und berechnen. Elektrische und magnetische Felder bei
Niederfrequenz wie der Energieversorgung sind voneinander unabhéngig und werden daher
getrennt betrachtet. Ebenso sind Niederfrequenzanlagen anderer Betriebsfrequenzen
getrennt zu betrachten. Im Fall von Drehstromleitungen wechseln die elektrischen und
magnetischen Felder ihre Polaritdt mit einer Frequenz von 50 Hertz (Hz).

10.1.1 Das elektrische Feld von Hochspannungsfreileitungen

Ursache niederfrequenter elektrischer Felder sind spannungsfihrende Leiter in elektrischen
Geréaten ebenso wie Leitungen zur elektrischen Energieversorgung. Das elektrische Feld tritt
immer schon dann auf, wenn elektrische Energie bereitgestellt wird. Es resultiert aus der
Betriebsspannung einer Leitung und ist deshalb nahezu konstant. Das elektrische Feld ist
unabhangig von der Stromstarke.

Die Starke des elektrischen Feldes ist abhangig von der Ndhe zum Leiterseil. Bei ebenem
Gelande ist zwischen zwei Masten der Durchhang des Leiterseils in der Spannfeldmitte am
grofdten und daher der Abstand zum Erdboden am geringsten. Daraus resultiert, dass in der
Spannfeldmitte auch die grof3ten Feldstarken am Erdboden auftreten. Entsprechend treten in
Mastnahe die geringsten Feldstarken auf. Noch ausgepragter sinkt die Feldstarke mit
zunehmendem seitlichem Abstand zur Freileitung.

Das elektrische Feld wird durch leitfahige Gegenstande wie Baume, Biische, Bauwerke
beeinflusst. Daher kdnnen niederfrequente elektrische Felder relativ leicht und nahezu
vollstandig abgeschirmt werden. Nach dem Prinzip des Faraday‘schen Kafigs ist das Innere
eines leitfahigen Korpers feldfrei. Die meisten Baustoffe sind ausreichend leitféhig und
schirmen ein von auf’en wirkendes elektrisches Feld fast vollstdndig im Inneren eines
Gebéaudes ab.

Die zu betrachtende physikalische Grél3e ist die elektrische Feldstarke E. Sie wird in Kilovolt
pro Meter (kV/m) angegeben.

10.1.2 Das magnetische Feld von Hochspannungsfreileitungen

Magnetische Felder treten nur dann auf, wenn elektrischer Strom flief3t. Der Betriebsstrom,
der durch die Leiterseile flief3t, ist im Gegensatz zur Spannung nicht konstant. Er schwankt je
nach Verbrauch, d.h. je nach Last, tageszeiten-, jahreszeiten- und witterungsabhangig. Im
gleichen Verhéltnis wie die Stromanderung andert sich auch die Starke des Magnetfeldes.

Wie fir elektrische Felder gilt auch fur magnetische Felder, dass am Erdboden die Feldstarken
dort am hochsten sind, wo die Leiterseile dem Boden am nachsten sind, also bei ebenem
Gelande in der Mitte zwischen zwei Masten. Mit zunehmender Hohe der Leiterseile und mit
zunehmendem seitlichem Abstand nimmt die Feldstérke schnell ab.

Das Magnetfeld kann im Gegensatz zum elektrischen Feld nur durch spezielle Werkstoffe, die
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eine hohe Permeabilitat besitzen, beeinflusst werden. Dies ist grof3flachig, etwa bei Gebauden,
nicht praktikabel.

Die zu betrachtende physikalische Grof3e ist die magnetische Flussdichte B. Sie wird in
Mikrotesla (UT) angegeben.

10.1.3 Das elektrische Feld von Hochspannungserdkabeln

Bei den verwendeten Hochspannungserdkabeln werden der stromfiihrende Leiter und das
Isoliersystem von einem elektrisch leitfahigen Schirm aus Einzeldrdhten und einem
durchgangigen Metallmantel aus Aluminium umhdillt. Das elektrische Feld wird durch diesen
Aufbau des Erdkabels vollstandig abgeschirmt. Beim Betrieb der Erdkabelverbindung sind
demnach keine elektrischen Felder an der Erdoberflache nachweisbar.

10.1.4 Das magnetische Feld von Hochspannungserdkabeln

Magnetische Felder entstehen bei der Energietibertragung durch den Stromfluss, der durch
die Leiter flieRt. Das magnetische Feld ist zum Stromfluss proportional. Weiterhin sind die
Abstande der Erdkabel untereinander bestimmend fur die GrofRe des resultierenden
magnetischen Feldes, da sich das magnetische Feld der Erdkabelsysteme und deren
Phasenanordnung durch eine geeignete Legeanordnung insgesamt reduzieren lasst. Diese
Parameter wurden bei der Planung der Erdkabelsysteme berilicksichtigt und zur Minderung
der magnetischen Felder optimiert.

Die zu betrachtende physikalische GroR3e ist die magnetische Flussdichte B. Sie wird in
Mikrotesla (UT) angegeben.

10.1.5 Gesetzliche Vorgaben und ihre Grundlage

Die Festlegung von Grenzwerten zur Gewahrleistung einer hohen Sicherheit der Bevolkerung
obliegt dem Gesetzgeber. Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch elektrische
und magnetische Felder hat er Anforderungen in der sechsundzwanzigsten Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (26. BImSchV) festgesetzt [2]. Die
Vorgaben beruhen auf Empfehlungen eines von der Weltgesundheitsorganisation
anerkannten wissenschaftlichen Gremiums, der Internationalen Kommission fiir den Schutz
vor nichtionisierender Strahlung (ICNIRP), und spiegeln den aktuellen Stand der Forschung
beziglich méglicher Wirkungen durch Felder auf den Menschen wieder [29,30,32].

Die  deutsche  Strahlenschutzkommission  (SSK), ein  Expertengremium  des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, hat die internationale
Wirkungsforschung zu elektrischen und magnetischen Feldern in ihrer Stellungnahme vom
September 2001 ausfiihrlich dargestellt [22]. Demnach ist das von der ICNIRP empfohlene
Grenzwertkonzept auch nach Meinung der deutschen Strahlenschutzkommission geeignet,
den Schutz des Menschen vor elektrischen und magnetischen Feldern sicherzustellen.
Entsprechend hat auch der Rat der Européischen Union in seinen Festlegungen zur
Begrenzung der Exposition der Bevolkerung gegeniber Feldern die Werte der ICNIRP
tbernommen [35].

Die ICNIRP beobachtet kontinuierlich die internationale Forschung auf dem Gebiet der
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elektrischen und magnetischen Felder und passt im Bedarfsfall ihre Empfehlungen dem
neuesten Stand der Erkenntnisse an. Fir den Niederfrequenzbereich wurde eine umfassende
Novellierung im Jahr 2010 herausgegeben [31]. Auch die SSK uberprift ihre Einschatzungen
regelmafig — zuletzt im Februar 2008 [23]. Sie stellte darin fest: ,dass auch nach Bewertung
der neueren wissenschaftlichen Literatur keine wissenschatftlichen Erkenntnisse in Hinblick auf
mogliche Beeintrachtigungen der Gesundheit durch niederfrequente elektrische und
magnetische Felder vorliegen, die ausreichend belastungsfahig waren, um eine Veranderung
der bestehenden Grenzwertregelung der 26. BImSchV zu rechtfertigen. Aus der Analyse der
vorliegenden wissenschaftlichen Literatur ergeben sich auch keine ausreichenden Belege, um
zuséatzliche verringerte Vorsorgewerte zu empfehlen, von denen ein quantifizierbarer
gesundheitlicher Nutzen zu erwarten ware“. Die geltenden Grenzwerte entsprechen somit dem
aktuellen Stand der internationalen Forschung in diesem Bereich.

Vor diesem Hintergrund hat auch die Rechtsprechung keinen Grund zur Beanstandung der in
der 26. BImSchV festgelegten Grenzwerte gesehen, siehe dazu die Entscheidungen des
Bundesverwaltungsgerichts vom 14.03.2018 (4 A 5.17), 21.01.2016 (4 A 5.14), vom
28.02.2013 (7 VR 13.12), vom 26.09.2013 (4 VR 1/13) und vom 22.07.2010 (7 VR 4.10), des
Bundesverfassungsgerichts vom 24.01.2007 (1 BvR 382/05) sowie des Européaischen
Gerichtshofs fur Menschenrechte vom 03.07.2007 (32015/02, zu Hochfrequenzanlagen).

10.1.6 Einhaltung der Anforderungen der 26. BImSchV

Im deutschen Recht sind die geltenden Anforderungen seit dem 16. Dezember 1996 in der 26.
BImSchV — zuletzt novelliert am 14. August 2013 — verbindlich festgelegt.

Diese Verordnung ist fur Niederfrequenzanlagen, wie Hochspannungsfreileitungen und
Hochspannungserdkabel anzuwenden. An Orten, die nicht nur dem voriibergehenden
Aufenthalt von Personen dienen, dirfen Niederfrequenzanlagen gemafl § 3 Abs. 2 S. 1 der
26. BImSchV bei hochster betrieblicher Anlagenauslastung die im Anhang la genannten
Grenzwerte nicht Uberschreiten, wobei fiir Niederfrequenzanlagen mit einer Frequenz von 50
Hertz die Halfte des in Anhang la genannten Grenzwertes der magnetischen Flussdichte gilt.
Die in der 26. BImSchV festgelegten Grenzwerte fur 50-Hz Niederfrequenzanlagen sind in
nachfolgender Tabelle 10 zusammengefasst.

Tabelle 10: Grenzwerte von 50-Hz-Anlagen

Grenzwert fur Grenzwert fur
Betriebsfrequenz f elektrische Feldstarke magnetische
E Flussdichte B

50 Hz 5 kV/m 100 pT

Die Immissionsbeitrage W (f) der elektrischen und magnetischen Feldkomponenten aller
Niederfrequenzanlagen sowie von ortfesten Hochfrequenzanlagen mit einer Frequenz von
1 Hz bis 10 MHz sind nach Frequenzkomponenten getrennt zu bestimmen und mit dem
jeweiligen Grenzwert G (f) zu gewichten.
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Die gewichteten Summen missen nach Anhang 2a der 26. BImSchV getrennt fir das
elektrische und das magnetische Feld folgende Bedingung erfillen:

10 MHz
W)
G(f)

f=1Hz

Des Weiteren sind nach § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV bei Errichtung und wesentlicher Anderung
von Niederfrequenzanlagen die Mdglichkeiten auszuschopfen, die von der jeweiligen Anlage
ausgehenden elektrischen und magnetischen Felder nach dem Stand der Technik unter
Berlcksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkungsbereich zu minimieren. Das Néahere
regelt die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfuhrung der Verordnung uber
elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSchvvwV) [2].

Entsprechend der 88 3 und 4 der 26. BImSchV dirfen fir Neuanlagen in Bereichen, die nicht
nur zum vorubergehenden Aufenthalt von Personen bestimmt sind, die vorgenannten Werte
nicht Gberschritten werden. Fur bestimmte Altanlagen gelten spezifische Sonderregelungen
fur kurzzeitige und kleinraumige Uberschreitungen der Grenzwerte.

10.1.6.1 Provisorium

In der Anlage P.8 der Antragsunterlagen sind entsprechende Unterlagen zum Nachweis der
Einhaltung der Anforderungen der 26.BImSchV und der 26. BImSchvvwV fur das
Freileitungsprovisorium enthalten. Details der Untersuchungen kdénnen dem Immissions-
schutzbericht in Anlage P.8.1 der Antragsunterlage entnommen werden.

Die Untersuchungen unter Berlcksichtigung der hdchsten betrieblichen Anlagenauslastung,
sowie mitgeflihrter Stromkreise und parallelverlaufender Freileitungen, fihren zu einer ,worst
case“ Betrachtung mit dem Ergebnis, dass die prognostizierten Immissionswerte fiur den
Neubau des 110-/380-kV-Hochstspannungsfreileitungsprovisoriums, Bl. 4214 unterhalb der
Grenzwertvorgaben der 26. BImSchV bleiben.

Es wurden samtliche Bereiche des Bewertungsabstands von 20 m (380-kV-
Spannungsebene), 15 m (220-kV-Spannungsebene) und 10 m (110-kV-Spannungsebene)
rechts und links des &ufRersten ruhenden Leiterseils untersucht. Es sind sechs Nachweise Uber
die Einhaltung der Grenzwerte der 26. BImSchV erforderlich. Fur die sechs mafigeblichen
Immissionsorte mit stérkster Exposition wurden auf Grundlage der ,Hinweise zur Durchfihrung
der Verordnung uber elektromagnetische Felder” der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flr
Immissionsschutz (LAI) [29] erstellt. Die Ergebnisse der Feldberechnungen sind in Tabelle 10
zusammengefasst. Die Nachweise finden sich in den Anlagen P.8.2.1 bis P.8.2.6 der
Antragsunterlage. Die Feldwerte an allen anderen Immissions- und Minimierungsorten fir die
unterschiedlichen zu betrachtenden Leitungssituationen sind aufgrund der gréfReren
Entfernung geringer.
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Tabelle 11: Feldimmissionen an den maf3geblichen Immissionsorten mit starkster Exposition
gem. 26. BImSchV

Elektrisches Feld Magnetisches Feld

A Feldstérke Grenzwertaus: Flussdichte Grenzwertaus-
schopfung schopfung

llz\)l:(j\./ieis 1 0.7 kVim 14 % 8,8 uT 8,8 %
ll:\)l:(j\./ieis 2 3.0kVvim 60 % 33uT 33 %
Zf(j\./?eis 3 2,7 kVim 54 % 31T 31 %
El:c.ﬁ\./jeis 4 0.7 kV/m 14% 9,5 uT 9,5 %
Zféﬁieis 5 4,4 kvim 88 % 54 T 54 %
Zféﬁﬁeis 6 0.8 kv/m 16 % 12 T 12 %

Das Minimierungsgebot wurde entsprechend den Vorgaben der 26. BImSchVVwV beachtet.

Auf der gesamten Lange der Maflinahme der geplanten 110-/380-kV-Héchstspannungs-
freileitungsprovisorium, Bl. 4214 von Pkt. Voerde bis Pkt. Budberg wurden alle technischen
Mdoglichkeiten (Abstandsoptimierung, elektrische Schirmung, Minimieren der Seilabstande,
Optimieren der Mastkopfgeometrie und Leiteranordnung) hinsichtlich ihres Minimierungs-
potentials geprift und MaRnahmen im Rahmen der Verhaltnismafigkeit wirksam umgesetzt
(siehe hierzu Anlage P.8.1 der Antragsunterlage).

Es werden damit alle immissionsschutzrechtlichen Vorgaben der 26. BImSchV und 26.
BImSchVVwyV fir elektrische und magnetische Felder erfullt.

10.1.6.2 Erdkabelpilot

Die Anlage P.13.3 beinhaltet eine immissionsschutzrechtliche Ersteinschatzung zur Prognose
elektrischer und magnetischer Feldimmissionen des Erdkabelpiloten.
Hochspannungserdkabel sind so aufgebaut, dass der stromfuhrende Leiter und das
Isoliersystem von einem elektrisch leitfahigen Schirm aus Einzeldrdhten und einem
durchgéngigen Metallmantel aus Aluminium umbhdillt sind. Durch diesen Aufbau wird das
elektrische Feld vollstandig abgeschirmt, sodass beim Betrieb von Hochspannungserdkabeln
keine elektrischen Felder an der Erdoberflache auftreten.
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Das magnetische Feld durchdringt im Gegensatz zum elektrischen Feld fast alle Materialien
und kann nur durch spezielle Werkstoffe, die eine hohe Permeabilitdt besitzen, beeinflusst
werden. Daher treten beim Betrieb von Hochspannungserdkabeln magnetische Felder
aulRerhalb des Kabelmantels und an der Erdoberflaiche auf. Gemaf Kapitel 11.3.1 der LAI-
Hinweise [29] betragt der Einwirkungsbereich eines Erdkabels 1 m radial um das Erdkabel.
Die Uberdeckung der Erdkabel betragt im gesamten Vorhaben mehr als 1 m. Demzufolge
befinden sich keine Orte zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen im
Einwirkungsbereich der Erdkabel und somit sind keine mafl3geblichen Immissionsorte
vorhanden. Dennoch sind fur die nachstgelegenen Orte entlang der Erdkabeltrasse
obligatorisch Immissionsbetrachtungen durchgefihrt worden. Der néachstgelegenste Ort zum
nicht nur vortibergehenden Aufenthalt von Menschen (Gemarkung Voerde, Flur 14, Flurstiick
166) mit der voraussichtlich starksten Exposition auf3erhalb des Einwirkungsbereichs der
Erdkabel weist mit einer magnetischen Flussdichte von 11 pT eine Grenzwertausschépfung
von 11 % auf. Somit liegen alle Orte entlang der Erdkabeltrasse deutlich unterhalb der
Grenzwertvorgaben der 26. BImSchV von 100 pT.

Die Untersuchungen unter Berlicksichtigung der hdchsten betrieblichen Anlagenauslastung,
sowie parallelverlaufender oder kreuzender Freileitungen, fihren zu einer ,worst case”
Betrachtung mit dem Ergebnis, dass die hervorgerufenen Immissionen fir den Neubau des
Erdkabelpiloten, Bl. 4237 (KUS Friedrichsfeld — KUS Budberg) und BIl. 1521 (Pkt.
Friedrichsfeld — Pkt. Benderweg) keine uniberwindbaren Genehmigungshindernisse
darstellen. Es werden damit alle immissionsschutzrechtlichen Vorgaben der 26. BImSchV und
26. BImSchVvvwV flr elektrische und magnetische Felder erflillt.

10.2 Betriebsbedingte Schallimmissionen (Koronagerausche)

Gerausche als Immission unterliegen den Regelungen des BImSchG. Zur Bewertung von
Gerauschen gilt die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm). Bei der TA
Larm handelt es sich um die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der zurzeit glltigen Fassung vom 26. August 1998 (geéndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017) [40]. In Kapitel 1 (Anwendungsbereich) der TA Larm
ist definiert, dass sie dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche
Umwelteinwirkungen dient. Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen nach
Ziffer 6.1 der TA Larm fir den Immissionsschutz auf3erhalb von Gebauden in den genannten
Gebieten:

Tabelle 12: Immissionsrichtwerte in dB(A)

Immissionsrichtwerte in dB(A) tags nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 45
urbane Gebiete 63 45
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allgemeinen Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35

Fur Wohnhéauser im AuBenbereich sind nach der Rechtsprechung die fur Mischgebiete
geltenden Werte anzusetzen (OVG Munster, Beschluss v. 3. September 1999,10 B 1283/99).
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten (Ziffer 6.1 der TA-
Larm).

Durch die elektrischen Feldstarken, die um den Leiter der Freileitung herum deutlich héher
sind als in Bodennéhe, werden in der Hochstspannungsebene (Nennspannung 220 kV und
380 kV) elektrische Entladungen in der Luft hervorgerufen*. Die Starke dieser Entladungen
hangt u. a. von der Luftfeuchtigkeit ab und sie stellen Leitungsverluste dar. Dieser Effekt, auch
Koronaentladung genannt, ruft Gerdusche hervor (Knistern, Prasseln, Rauschen und in
besonderen Fallen ein tiefes Brummen), die nur bei seltenen Wetterlagen wie Regen, Nebel
oder Raureif in der Nahe von Hochstspannungsfreileitungen zu héren sind. Bei der Bewertung
dieser Gerausche sind vornehmlich Ruhezeiten zu betrachten, in denen die
Gerauschimmissionen besonders stérend wahrgenommen werden kénnen. Bei Hoch- und
Mittelspannungsfreileitungen  bis  einschlieBlich 110 kV sind Koronagerausche
vernachlassigbar, da hier die elektrischen Ausgangsfeldstarken auf den Leiterseilen zu gering
sind, um relevante Koronaentladungen zu verursachen. 110-kV-Freileitungen sind daher als
nicht relevant anzusehen. Als Teil einer Mehrfachleitung sind 110-kV-Stromkreise allerdings
fur die gesamte Leiteranordnung zu berticksichtigen. Zur Vermeidung bzw. zur Minimierung
von Koronaentladungen werden bei der Amprion GmbH die Hauptleiterseile bei 380 kV-
Freileitungen standardméaRig jeweils als Vierer-Blindel ausgebildet, bei denen die Einzelseile
einen Abstand von ca. 40 cm zueinander aufweisen. Dies filhrt zu einer Vergro3erung der
wirksamen Oberflaiche und somit zu einer Verringerung der Oberflachenfeldstarke. Die
Armaturen der Isolatoren werden zur Reduzierung der elektrischen Feldstarke so konstruiert,
dass ihre Oberflachenradien der angelegten maximalen Betriebsspannung angepasst sind.

Weiterhin kdnnen durch Oberflachenveranderungen, wie z. B. durch Wassertropfen bei
Regen, an Leiterseilen Koronaentladungen auftreten, die im trockenen Zustand koronafrei
sind. In diesem Fall sind jedoch auch die Gerausche des Regens mit zu berticksichtigen,
welche in bestimmten Situationen zur Uberdeckung des Koronagerauschs fiihren.

In Ausnahmefallen kénnen trotz Sorgfalt bei der Montage bei neuen Leiterseilen scharfe Grate,
Schmutzteilchen oder Fettreste zu Koronaentladungen fuihren, die sich durch Abwittern
verringern. Dieser Effekt kann dann in den ersten Monaten des Betriebes einer Freileitung
beobachtet werden. Daher werden die 380 kV-Leiterseile einer hydrophilen Behandlung
unterzogen, um eine kinstliche Vorwegnahme der natirlichen Alterung zu erzeugen.

4 Wahrend des Betriebs von Hochspannungserdkabeln entstehen keine elektrischen Felder (vgl. Kap.10.1.3). Eine
Schallprognose fir den Bereich der Teilerdverkabelung wird somit nicht erforderlich.
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10.2.1 Provisorium

Die Amprion GmbH hat im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung ein Gutachten zur
Schallimmission fiur das geplante 110-/380-kV-Hochstspannungsfreileitungsprovisorium,
Bl. 4214 beim TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH (TUV Hessen) in Auftrag
gegeben. Details der Untersuchung zu den maRRgeblichen Immissionsorten nach TA Larm
kénnen dem Gutachten unter der Anlage P.9.1 der Antragsunterlage enthommen werden.

In Abschnitt 6 des schalltechnischen Fachgutachtens durch den TUV Hessen werden die
untersuchten Immissionsorte 101 bis 106 ausfihrlich dargestellt. Die hier untersuchten
Immissionsorte stellen im Hinblick auf die zu erwartende Gerauschbelastung durch das
Planvorhaben in Verbindung mit der Schutzbedurftigkeit (Gebietsausweisung) i.S. der Nr. 2.3
der TA Larm und unter Bericksichtigung maoglicher Vorbelastungen die mafigeblichen
Immissionsaufpunkte dar bzw. die Immissionsaufpunkte an welchen die hdchsten
Beurteilungspegel hervorgerufen werden. An allen anderen Wohngebauden, welche sich im
Bereich des Planvorhabens befinden, werden niedrigere zu erwartende Beurteilungspegel
hervorgerufen.

Die Berechnung der zu erwartenden Zusatzbelastung durch das geplante
Freileitungsprovisorium wurde auf Basis von Schallleistungspegeln nach EPRI (Electric Power
Research Institute) durchgefiihrt. Der maRgebliche Betriebszustand fir die Berechnung der
Zusatzbelastung stellen die Schallleistungspegel nach EPRI mit 3,5 mm/h Niederschlag dar.

Die gewahlte Niederschlagsintensitat mit 3,5 mm/h zur Berechnung der Schallleistungspegel
nach EPRI erscheint auf Basis der Erkenntnisse aus diversen Langzeituntersuchungen und
Wetterstatistiken hinsichtlich der Niederschlags-verteilung innerhalb Deutschlands fir den
Groliteil der Flachen als pragmatische Konvention. Hohere Niederschlage treten regional
betrachtet (d.h. nicht kleinraumig) selten auf, das heif3t in maximal 3 % der Nachte und kénnen
somit nicht als maf3geblicher Zustand betrachtet werden.

Fur den Emissionsansatz mit 3,5 mm/h Niederschlag unterschreitet die prognostizierte
Zusatzbelastung des Planvorhabens die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten 101
und 106 um mind. 8 dB und ist somit nicht relevant gemafd Nr. 3.2.1 der TA Larm. Am den
Immissionsorten 102 bis 105 wird der Immissionsrichtwert fir Allgemeine Wohngebiete um
mindestens 2 dB unterschritten. Nach Nummer 4.2 c) der TA Larm ist eine Berticksichtigung
der Vorbelastung nur erforderlich, wenn die Zusatzbelastung der zu beurteilende Anlage
relevant im Sinne vom Nr. 3.2.1 Abs. 2 zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach
Nr. 6 der TA Larm beitragen wird. Relevant im Sinne vom Nr. 3.2.1 Abs. 2 heil3t, dass die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um
weniger als 6 dB(A) unterschreitet.

Aufgrund der i.S. der TA Larm relevanten Zusatzbelastung durch das Planvorhaben an 102
bis 105 wurde die gewerbliche Gerauschvorbelastung untersucht. In diesem Bereich (Ortschaft
Gotterswickerhamm) wurde eine Vorbelastung durch umliegenden Windenergieanlagen
festgestellt. Die Gesamtbelastung, als Summe aus Zusatz- und Vorbelastung, Giberschreitet
die Immissionsrichtwerte fur Allgemeine Wohngebiete an 102 — 105 um bis zu 4 dB. Aufgrund
des Aneinandergrenzen von Wohnnutzung und gewerblich genutzten Flachen durch die seit
1926 bestehende Freileitung liegt im Bereich von Gotterswickerhamm mit 102 — 105 eine
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Gemengelage nach TA Larm vor. Eine Anhebung der Immissionsrichtwerte fiir den Bereich
mit 102 — 105 um 5 dB auf den Mischgebietsrichtwert von 45 dB(A) scheint daher vertretbar
und mit den Anforderungen gesunder Wohnverhaltnisse vereinbar. Eine Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung liegt damit nicht mehr vor.

Aufgrund der insgesamt niedrigen Immissionspegel durch die Freileitung, ist eine Verdeckung
der Koronagerdusche durch Regenfremdgerdusche bei dem hier untersuchten
Emissionsansatz (Niederschlag < 3,5 mm/h) sehr wahrscheinlich bzw. wird eine
Unterscheidung zwischen Regengerausch und Koronagerausch kaum maglich sein.

Auf der gesamten Lange des Freileitungsprovisoriums sind fir die 380-kV-Stromkreise
larmmindernde MalRnahmen in Form von Leiterseilen mit einem grof3eren Seildurchmesser
(Viererbiindel AL/ACS 550/70 und HRL TAL/PMC 330/50 oder vergleichbares) eingeplant.
Damit werden technische MalRnahmen zur Reduktion der Gerdauschimmissionen wirksam
umgesetzt, denn durch Leiterseile mit gréerem Durchmesser kommt es zu einer verringerten
elektrischen Randfeldstéarke und damit zu reduzierten Gerauschemissionen.

Damit kann festgehalten werden, dass die Anforderungen der TA La&rm auch unter
Berlcksichtigung bestehender Vorbelastung anderer gewerblicher Anlagen im
gegenstandlichen Vorhaben eingehalten sind. Es kommt 2zu keinen schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Geréausche im Sinne von 8§ 3 BImSchG durch den Neubau und
Betrieb des 110-/380-kV-Hb6chstspannungsfreileitungsprovisoriums, Bl. 4214 von Pkt. Voerde
bis Pkt. Budberg.

Durch die neue Regelung in § 49 Abs. 2b EnNWG kommt es zu keinen Veranderungen in der
Bewertung der Gerduschimmissionen des Vorhabens, welche dazu geeignet waren die
dargelegte Bewertung zum Nachteil des Vorhabens zu verandern (siehe Anlage P.9.1,
Gerauschgutachten).

10.2.2 Erdkabelpilot

Da Starkstromkabel, wie sie fir die vorliegenden Erdkabelanlagen Bl. 4237 und BIl. 1521
verwendet werden, aufgrund ihres Aufbaus keine schalltechnisch relevanten
Gerauschemissionen aufweisen, wird hierauf im Folgenden nicht weiter eingegangen. Im
Rahmen der Erdkabelanlagen bzw. der hier abschnittsweise geplanten Tunnelbauwerke
werden zu Beliiftungszwecken der Tunnel sogenannte Ubergangsbauwerke erforderlich. Die
betriebliche Gerauschbelastung durch diese Ubergangsbauwerke ist vorliegend ebenfalls
nicht relevant, da es keine Immissionsorte im Einwirkungsbereich der Ubergangsbauwerke
gibt. Es kann festgehalten werden, dass die Anforderungen der TA Larm auch unter
Bertcksichtigung bestehender Vorbelastung anderer gewerblicher Anlagen im
gegenstandlichen Vorhaben fir den Erdkabelpiloten eingehalten sind. Es kommt zu keinen
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne von § 3 BImSchG durch Betrieb
der 380-kV-Hochstspannungserdkabelanlage, Bl. 4237 zwischen den beiden KUS-Standorten
und der 110-kV-Hochspannungserdkabelanlage, Bl. 1521 von Pkt. Friedrichsfeld bis Pkt.
Benderweg.

Durch die neue Regelung in 8 49 Abs. 2b EnWG kommt es zu keinen Verdnderungen in der
Bewertung der Gerduschimmissionen des Vorhabens, welche dazu geeignet waren die
dargelegte Bewertung zum Nachteil des Vorhabens zu verandern.
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10.3 Baubedingte Schallimmissionen

Baustellen sind vom Grundsatz Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die
nicht unter die immissions-rechtliche Genehmigungspflicht fallen. Solche Anlagen sind nach 8
22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG so zu errichten und zu betreiben, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

b) nach dem Stand der Technik zur L&rmminderung unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Die schadlichen Umwelteinwirkungen durch Baustellen-Gerduschimmissionen werden nach
der durch 8 66 Abs. 2 BImSchG ubergeleiteten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV
Bauldarm) zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen — abschlieRend beurteilt. Im
urspringlichen Sinne handelt es sich bei der AVV Baularm [1] um eine Messnorm zur
Ermittlung von Gerduschimmissionen von bestehenden Baustellen. Im Allgemeinen wird die
AVV Baularm jedoch auch zur Beurteilung der Gerduschimmissionen durch Bautatigkeiten im
Rahmen von Prognosen herangezogen und durch Kriterien der TALa&rm zur
Schallausbreitungsberechnung ergénzt. In der AVV Baularm sind fir die baurechtlich
definierten Arten von Nutzungen unterschiedliche Immissionsrichtwerte aufgefthrt.

Tabelle 13: Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A) nach Nr. 3.1.1 AVV Baularm

IRW in dB(A)
Art der Nutzung

tags nachts

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- | 70 70
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht

sind 65 50

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen | 60 45
untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Gebiete, in denen ausschlie3lich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35
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Es werden in der AVV Baularm folgende Beurteilungszeitrdume festgelegt:
- Tagzeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr
- Nachtzeit von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach der AVV Baularm auf Grundlage des
Wirkpegels unter Abzug einer Zeitkorrektur fur die Berlcksichtigung der durchschnittlichen
Betriebsdauer der Bautatigkeiten. Nach Nr. 4.1 Absatz 2 AVV Bauldrm sollen Mal3nahmen zur
Minderung der Gerausche angeordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von
Baumaschinen bzw. der durch die Bauaktivititen hervorgerufenen Gerausches den
Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB Uberschreitet. Die Immissionsrichtwerte der AVV
Baularm haben somit nicht die Bedeutung eines Grenzwertes, sondern eines Richtwertes zur
Ergreifung besonderer Schallschutzmal3nahmen. Die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm
haben somit nicht die Bedeutung eines Grenzwertes, sondern eines Richtwertes zur
Ergreifung besonderer SchallschutzmalRnahmen.

Die zu betrachtende gesamte Baustelle des Vorhabens, 110-/380-kV-Héchstspannungs-
leitungsverbindung Niederrhein — Utfort, Bl. 4214 im Abschnitt Voerde — Rheinberg,
Provisorium und Erdkabelpilot (vgl. Kap. 2) fur den Leitungsneubau einschlie3lich der
RuckbaumaRRnahmen, teilt sich in einzelne Bauabschnitte mit unterschiedlichen Bauaktivitaten
fur die verschiedenen Maststandorte, Erdkabeltrassenabschnitte, die im Umfeld befindlichen
Baustelleinrichtungsflachen sowie weitere Sonderbaustellen wie die Kabeliibergabestation
(KUS) Friedrichsfeld sowie Budberg und Ubergangsbauwerke U1 bis U4 auf.

Eine Hochspannungsfreileitung bzw. die Erdkabeltrasse ist ein Linienbauwerk, deren
Herstellung durch Bauabschnittsbildung gekennzeichnet ist, um Beeintréachtigungen wahrend
der Bauphase moglichst gering zu halten. In Abhangigkeit von drtlichen und 6kologischen
Randbedingungen, der Jahreszeit und dem geforderten Bauzeitenende werden Bauarbeiten
in mehreren Bauabschnitten parallel angestrebt. Wahrend aufeinander folgender Bauphasen
innerhalb eines Bauabschnittes werden die maf3geblichen Gerduschemissionen durch jeweils
zugehdrige Arbeitsvorgdnge und Baumaschinen verursacht. Nachfolgend werden die
typischen Bauphasen und zugehorigen Tatigkeiten der Bauabschnitte als Zusammenstellung
genannt, die Ublicher Weise schalltechnisch relevant sein kdnnen. In konkreten einzelnen
Bauabschnitten werden in Abhéngigkeit der Trassenplanung immer nur einzelne Bauphasen
dieser Gesamtauflistung durchgefinhrt.

Relevante Bauphasen der Freileitungsabschnitte und zugehdrigen Baustelleneinrichtungs-
flachen:

- Baustellenvorbereitung (Fahrwegebaumalinahmen, Trassenraumung, Oberboden-
abtrag, potentielle Wasserhaltung etc.)

- Baustellenverkehr und Baustellenandienung (An- und Abtransport von Material oder
Baumaschinen)

- Griundungsarbeiten (Tiefbauarbeiten wie z.B. Fundament- und Riegelerstellung fur
Bohrpfahle)

- Mastmontage (Mastvormontage, Stocken des Mastes)

- Seilarbeiten (Seilzug, Montage von Feldbindelabstandhaltern, Isolatoren, Strom-
schlaufen, etc.)
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- Ruckbau von Bestandsmasten und Fundamenten (die Bauphasen sind mit den oben
genannten Bauphasen vergleichbar, allerdings mit deutlich geringerem Zeitaufwand.
Weiter verstrickt sich die Demontage teilweise mit dem Bauablauf der
Neubaumalinahmen)

- Baustellenriickbau

Relevante Bauphasen der Erdkabelbauabschnitte in geschlossener Bauweise (Kabeltunnel
mit grof3en, begehbaren Querschnitten) und zugehoérigen Baustelleneinrichtungsflachen:

- Baustellenvorbereitung (Fahrwegebaumalinahmen, Flachenraumung, Oberboden-
abtrag, potentielle Wasserhaltung etc.)

- Errichtung zentraler Baustelleneinrichtungsflachen fir Lager, Burocontainer,
Bodenlagerung, Rohrlagerung, Separation etc. fiir die Vortriebsarbeiten

- Baustellenverkehr und Baustellenandienung (An- und Abtransport von Material oder
Baumaschinen)

- Herstellen der Baugrubensicherung und Aushub

- Herstellung der Kabeltunnel im Rohrvortriebsverfahren

- Erstellung der Ubergabebauwerke

- Ruckbauarbeiten (Riickbau von zuvor genannten Bauphasen)

Relevante projektspezifische Sonderbauabschnitte:

- Guss der Bodenplatte der Betriebsgebaude sowie der Drosselstdnde im Rahmen der
Errichtung der beiden Kabel-Ubergabestationen

- potentielle Errichtung zentraler Baustelleneinrichtungsflachen fir Bauvorbereitungen
(Lager, Burocontainer etc.), fur Anlagen zur Ver- & Aufarbeitung des Bodenaushubs
fur den spateren Oberbodenauftrag (Zerkleinerungs-, Misch- und Siebanlagen, ggf.
Brecheranlagen,) sowie zum Anmischen von ZFSV (zeitweise flieRRfahiger
selbstverdichtender Verflllbaustoff) fur die Ruckverfillung.

Fur die Freileitungsabschnitte ergeben sich die genannten Tatigkeiten an den einzelnen
Maststandorten und in nachster lokal eingeschrankter Umgebung. Die Vorgénge und
Bautatigkeiten treten nur zeitweise und vortbergehend auf. Genaue Zeitspannen fir die
einzelnen Bauphasen kdnnen nicht exakt benannt werden. Erfahrungsgemal ist fur die Dauer
von einigen Tagen (Griindungs- und Rickbauarbeiten) bis zu mehreren Wochen (Seilarbeiten)
auszugehen.

Fur Erdkabelbauabschnitte kann eine Aufteilung der Bauabschnitte in ortsfeste Abschnitte
bzw. Bauphasen und sogenannte Wanderbaustellen vorgenommen werden. Fir die ortlich
feststehenden und raumlich eingegrenzten Abschnitte bzw. Bauphasen wie das Errichten von
Muffengruben oder Muffen-, Winden- und Spulenplatzen ergeben sich vergleichbare
Aussagen zu den Betriebszeiten und durchschnittlichen Baustellendauern wie bei den
Bauphasen der Freileitungsabschnitte. Die Bauzeit im Bereich der Start- und Zielgruben
entlang von Bauabschnitten mit geschlossener Bauweise ist ebenfalls abhangig von der Lange
des Abschnitts, dem angetroffenen Baugrund und den Wetterbedingungen. Im Bereich von
Kreuzungsbauwerken bleiben die Baumaschinen und Aggregate vom jeweils gewahlten
Tiefbauverfahren in der Regel Uber einen Zeitraum von mehreren Wochen am Standort. Der
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Betrieb der Start- und Zielgruben kann sich beim Einsatz vom Mikrotunnel-Verfahren, HDD
und Rohrvortrieb in Abhangigkeit der Haltungslange und der Bodenart auch tber mehrere
Monate erstrecken. Nach derzeitigem Planungsstand sind folgende Tiefbauarbeiten in
geschlossener Bauweise geplant:

- Querung von Gasleitungen im HDD- Verfahren

Querung der Bahnlinie (Betuwe-Linie) inkl. parallel verlaufender Gasleitungen mittels
Mikrotunnel / Pilotrohrvortrieb

- Querung des NSG Momm-Niederung einschlie3lich Werkbahnlinie mittels Rohrvortrieb
- Querung des Rheins mittels Rohrvortrieb

Die Bauabschnitte in offener Bauweise bewegen sich dagegen als sogenannte
Wanderbaustellen entlang der Trasse wahrend des Baufortschrittes fort. In Abhangigkeit der
topografischen Auspragung und der weiteren 6rtlichen Gegebenheiten sind diese beweglichen
Bauabschnitte in der Regel mehrere hundert Meter lang. Auch hier kann eine Dauer fir den
Betrieb der Baustelle vor der angrenzenden Nachbarschaft lediglich unter Annahme guter
Umgebungs- und Wetterbedingungen abgeschatzt werden. Fir die Herstellung der
Erdkabelschutzrohranlage fiir einen ca. 300 m langen Bauabschnitt im ebenen Gelande und
ohne besondere topografische Auspragungen im Boden einschlieZlich der Ruckverfillung des
Grabens stellt die Dauer von ca. 30 Tagen eine Einschétzung dar. Die verursachten
Gerauschemissionen und zugehorigen Einwirkzeiten innerhalb der einzelnen Bauphasen sind,
vereinfacht  beschrieben, mit dblichen Bautatigkeiten und Betriebszeiten von
Gebaudebaustellen oder im Straf3enbau vergleichbar.

Als projektspezifische Sonderbauabschnitte sind die Baustelle zur Erstellung der
Kabelubergabestationen (KUS) Friedrichsfeld und Budberg sowie die zurzeit vorgehaltenen
Baustellenflachen fiir eventuelle Anlagen zur Bodenaufbereitung zu nennen. Die KUS
Friedrichsfeld befindet sich sidlich der Ortschaft Friedrichsfeld in einer Entfernung von rd.
200 m zur nachsten Wohnbebauung. Sie wird als Stahlgitterkonstruktion mit einem Portal
ausgebildet, die z.B. auf Stahlbetonfundamenten zu griinden sind.

Die KUS Budberg befindet sich westlich der Ortschaft Eversael in einer Entfernung von rd.
500 m zur nachsten Wohnbebauung. Sie wird als Stahlgitterkonstruktion mit einem Portal
ausgebildet, die z.B. auf Stahlbetonfundamenten zu griinden sind.

Die Bodenplatte des Betriebsgebdudes sowie die Drosselstrande werden in einem
durchgehenden Prozess mit Flissigzement gegossen. An diesen Tagen erfolgt ein stetiger
Verkehr mit Zementmischern.

Fur den Betrieb der KUS-Anlagen ist eine ErschlieRung mit einer dauerhaften Zufahrt
erforderlich. Die durchschnittliche Bauzeit fiir die Herstellung einer KUS betragt ca. zwei Jahre.

Als vorgehaltene zentrale Baustelleneinrichtungsflachen fir Bauvorbereitungen, Anlagen zur
Bodenaufbereitung oder Ahnlichem sind Bauflachen entlang der Trasse vorgesehen. Welche
Flachen genau und in welcher Form genutzt werden, wird durch die ausfiihrende Firma im
Rahmen der Arbeitsvorbereitung festgelegt. Ob und wie eine oder beide Flachen mit Anlagen
im Bau genutzt werden ist nach derzeitigem Planungsstand noch nicht ermittelbar. Potentielle
Verwendungsoptionen wurden zuvor im Rahmen der ,relevanten projektspezifischen
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Sonderbauabschnitte® dargelegt. Planflachen befinden sich in norddstlicher Angrenzung zur
geplanten Bauflache der KUS Budberg nordwestlich des Benderwegs sowie in sudlicher
Angrenzung zur geplanten Bauflache der KUS Friedrichsfeld nérdlich des Hammwegs. Der
Abstand zur nachsten Wohnbebauung betragt im Fall der KUS Budberg rd. 500 m und im Fall
der KUS Friedrichsfeld rd. 200 m.

Fur alle zuvor genannten Bauabschnitte und zugehdrigen Bauphasen ist anzumerken, dass
die Gerauschemissionen von den Baumaschinen und Téatigkeiten sowohl zeitlich als auch
raumlich Uber der jeweiligen Baustellenflache je Arbeitstag verteilt verursacht werden. Durch
die grofitenteils dynamischen Bautétigkeiten sowie den mobilen oder stationédren Anlagen und
Baumaschinen als Hauptemittenten sind typischer Weise in Bezug auf einen normalen
Arbeitstag sowohl Zeitbereiche mit hoheren als auch Zeitbereiche mit sehr geringen
Emissionen (Umristzeiten etc.) zu erwarten. Die temporaren Emissionen und
Beeintrachtigungen in der Nachbarschaft treten nicht zeitgleich (ber den gesamten
Trassenverlauf auf. Mogliche Beeintrachtigungen durch Baularm sind daher értlich und zeitlich
eng begrenzt.

Die im Zusammenhang mit den Bauarbeiten verwendeten Baumaschinen entsprechen dem
Stand der Technik. Die Amprion stellt im Rahmen der Auftragsvergabe sicher, dass die
bauausfuhrenden Unternehmen die Einhaltung der Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung (32. BImSchV) gewahrleisten [45].

- Des Weiteren werden zur Reduzierung der verursachten Gerauschimmissionen
insbesondere folgende MafRnahmen fur die Planung und Ausfihrung der
Baustellentatigkeiten beachtet und entsprechend ausgewahlt: Verwendung
gerauscharmer Baumaschinen

- Sachgerechte Abwagung zur Beschrankung der Betriebszeit gerduschintensiver
Maschinen bzw. Vorgange

- Bei Erdkabeltrassenbauabschnitten  erfolgt wéahrend der Herstellung der
Erdkabelschutzrohranlage in offener Bauweise entlang des Bauabschnittes eine
gerauschmindernde Abschirmung der von den eingesetzten Baumaschinen
verursachten Emissionen. Die linienartige Errichtung von Oberboden- und
Bodenaushubmieten entlang des Arbeitsschutzstreifens stellt einen Schallschirm fr
die in der Trasse arbeitenden Baumaschinen zu beiden Seiten in Richtung der
angrenzenden Nachbarschaft dar.

Bei zu kreuzender Infrastruktur, wie z. B. Straf3en, Gleisanlagen, Fremdleitungen und
Gewassern wird wie zuvor beschrieben eine grabenlose Bauweise zur Herstellung der
Erdkabelschutzrohranlage zur Ausfiihrung kommen. In Abh&ngigkeit vom gewéahlten
Bauverfahren werden an beiden Seiten der zu kreuzenden Infrastruktur Baugruben
errichtet. Analog zu der offenen Bauweise erfolgt auch hier soweit madglich eine
gerauschmindernde Abschirmung um die Baustelleneinrichtungsflachen fir die Start-
und Zielgruben durch eine moglichst ringférmige Anordnung von Oberbodenmieten.
Des Weiteren ist fur Bauabschnitte in ndchster Nahe zur vielbefahrenden Straf3en oder
Gleisanlagen anzumerken, dass die verkehrsinduzierten Fremdgerdusche
erfahrungsgemal die Gerauschemissionen der Bautétigkeiten teilweise oder gar
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vollstandig verdecken, so dass sich an diesen Orten ggf. keine Veranderungen zur
bestehenden Immissionssituation ergeben.

- Prufung und Umsetzung erweiterter Gerduschminderungsmaf3nahmen an einzelnen
emissionsintensiven Baumaschinen oder an Baustellenbereichen bzw. Prifung und
Abwagung von sachgerechten alternativen gerauschoptimierten Bauverfahren in
Absprache mit dem ausfiilhrenden Bauunternehmen

- Im Fall von zeitweisen zu erwartenden Uberschreitungen der maximal zulassigen
Immissionen, die nach Abwagung mit vertretbarem Aufwand nicht weiter verringert
werden kdnnen und somit unvermeidbar sind, wird eine transparente Information und
Kommunikation mit betroffenen Anwohnern an anwohnernahen Maststandorten bzw.
Erdkabeltrassenbauabschnitten im jeweiligen kritischen  Einwirkbereich  der
BaumalBhahme angestrebt. So wird die Akzeptanz der ggf. erhdhten
Gerauschimmissionen bei den betroffenen Anwohnern gesteigert.

Die Auswahl der Malinahmen erfolgt auf Basis sachgerechter sowie verhaltnismagiger
Abwagung von Aufwand und Nutzen und im Kontext der jeweils an den Teilbaustellen
bestehenden Vorbelastungs- und Fremdgerauschsituation.

Alle Bauarbeiten mit Ausnahme des Rohrvortriebs werden, wenn technisch mdglich, zur
Tagzeit im Zeitraum von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr durchgefuhrt. Vereinzelt kann es in
besonderen Fallen, z.B. aufgrund technischer Notwendigkeiten bei grabenlosen Querungen,
im Bereich der offenen Bauweise oder bei andersartigen Querungen von Fliissen, Stral3en,
Leitungen etc. auch zu Arbeiten wahrend der Nachtzeit sowie am Wochenende kommen.
Diese Arbeiten werden auf das notwendige Mindestmald beschrankt.

Der Rohrvortrieb zur Herstellung der Kabeltunnel von Ubergangsbauwerk U2 nach U1 und
von U3 nach U4 erfolgt aus bauverfahrenstechnischen Griinden im 24 Stunden-Betrieb an
sieben Tagen in der Woche (ber einen Zeitraum von jeweils ca. 6 Monaten Aufgrund der
besonderen Randbedingungen werden bei durchlaufendem Betrieb Stérfalle und Risiken
minimiert.

Schadliche Umwelteinwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, werden
bei der Errichtung der geplanten Hochspannungsleitungstrasse verhindert, nach dem Stand
der Technik nicht vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen werden auf ein Mindestmalf}
beschréankt.

Die zu erwartenden baubedingten temporaren Schall-Emissionen flihren voraussichtlich nicht
zu relevanten zusatzlichen nachteiligen Wirkungen auf die in der Umgebung der
Leitungstrasse lebenden und arbeitenden Menschen. Somit kdnnen erhebliche, zusatzliche
vorhabenbedingte Beeintrachtigungen voraussichtlich ausgeschlossen werden. Sofern es im
Zuge der Vortriebsarbeiten an den Ubergangsbauwerken U2 und U3, bei Ramm- und
Bohrarbeiten in der Nahe von Wohngebauden, oder bei dem ggf. erforderlichen Einsatz von
Mischanlagen zur Bodenaufbereitung und —trennung zu Uberschreitungen der Richtwerte
nach AVV Baularm kommen sollte, werden im Rahmen der Ausfihrungsplanung MalRBhahmen
zur Minderung der Gerdusche gemafl AVV Baularm ergriffen. Die Vorgaben der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) werden ausgefhrt.
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10.4 Baubedingte Staubimmissionen

Wahrend der aktiven Bauphase kdnnen, z.B. bei langanhaltender Trockenheit infolge des
Einsatzes von Fahrzeugen und Baumaschinen, Staubemissionen nicht ausgeschlossen
werden. Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung werden die Wirkfaktoren fur
Staubemissionen bei der Umsetzung der Malinahmen beschrieben (vgl. Kap. 5.2.7, UVP-
Bericht der Antragsunterlage) und die Auswirkungen in der Konfliktstudie zum Schutzgut
Mensch (vgl. Kap. 6.1.4, UVP-Bericht der Antragsunterlage) umweltfachlich bewertet.
Staubemissionen, die wéhrend der aktiven Bauphase auftreten kénnen, werden insbesondere
dadurch verhindert oder reduziert, indem der Ausbreitung von Stauben bereits
entgegengewirkt wird. Eine erhebliche Auswirkung durch tempordre Staubemissionen
wahrend der Bauphase wird nicht erwartet.

10.5 Stérungen von Funkfrequenzen

Durch Koronaentladungen werden eingepragte Stromimpulse in die Leiterseile eingespeist,
die sich langs der Leitung in beiden Richtungen ausbreiten. Die Direktabstrahlung von Energie
ist dabei sehr gering, sie wird mit zunehmender Frequenz stark gedampft und ist ab etwa
5 MHz bis 20 MHz nicht mehr relevant. Der Erdkabelpilot erzeugt keine Koronaentladungen.

Funkstérungen kénnen daher nur in unmittelbarer Nahe einer Freileitung oder KUS fiir Lang-
und Mittelwellenbereiche festgestellt werden.

Storungen oberhalb von 20 MHz im UKW- und Fernsehubertragungsbereich treten durch
Korona nicht auf. Auch moderne Datenfunkverbindungen wie GPS/NavStar, Galileo,
GLONASS, GSM, UMTS, LTE und WLAN, deren Frequenzbander zwischen 700 MHz bis
2,7 GHz liegen, werden durch Freileitungen nicht beeinflusst. Dies gilt ebenso fir WLAN-
Verbindungen der letzten Generation mit einem zweiten Frequenzbereich von 5,15 bis
5,725 GHz.

10.6 Ozon und Stickoxide

Die Korona von 380 kV-Freileitungen fuhrt auch zur Entstehung von geringen Mengen an Ozon
und Stickoxiden. Durch Messungen (vgl. Badenwerk Karlsruhe AG [3]) wurden in der Nahe
der Leiterseile von 380 kV-Seilen Konzentrationserh6hungen von 2 bis 3 ppb (parts per billion;
1/10°) ermittelt.

Bei einer turbulenten Luftstromung sind bereits bei 1 m Abstand vom Leiterseil nur noch
0,3 ppb zu erwarten. Weiterhin liegt der durch Hochstspannungsleitungen gelieferte Beitrag
zum natlrlichen Ozongehalt bereits in unmittelbarer Nahe der Leiterseile an der
Nachweisgrenze und betrdgt nur noch einen Bruchteil des natlrlichen Pegels. In einem
Abstand von 4 m zum spannungsfuhrenden Leiterseil ist bei 380 kV-Leitungen kein eindeutiger
Nachweis zusétzlich erzeugten Ozons mehr mdglich. Gleiches gilt fir die noch geringeren
Mengen an Stickoxiden.

Die vorgenannten Erlauterungen treffen in gleichem Maf3e fur die Einfuhrungen in die
Kabellbergabestationen und die darin befindlichen Sammelschienen zu. Die Erdkabel-
systeme erzeugen kein Ozon und keine Stickoxide.
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10.7 Warmeimmissionen durch das Kabel

Im Leiter eines Kabels entsteht aufgrund des Stromflusses eine Verlustleistung, die in Form
von Warme an die Umgebung abgegeben und uber das Erdreich hin zur Erdoberflache
abgefuhrt wird. Die Erwarmung der Kabel ist somit abhangig von der Grof3e der zu
Ubertragenden Leistung. Da die Kabel innerhalb eines Kabelgrabens in unmittelbarer Nahe
zueinander liegen, ist eine gegenseitige thermische Beeinflussung nicht auszuschlieRen. Die
entstehende Warme nimmt dabei mit zunehmendem Uberdeckungsgrad zu, sodass im
Erdreich tiefer verlegte Kabel auch mehr Warme vom Stromleiter an das Erdreich abgegeben
werden koénnen. Dadurch entsteht in der direkten Umgebung der verlegten Erdkabel eine
lokale Temperaturerhbhung im Erdreich, deren mogliche Auswirkungen auf die
Bodenoberflache und die landwirtschaftlichen Kulturen zu bewerten sind. Bisherige
Ergebnisse aus Versuchsflachen zeigen, dass die Temperatur oberhalb der Erdkabel schnell
abnimmt und in den oberen Bodenschichten auch bei dauerhafter maximaler Auslastung kaum
Temperaturunterschiede zu messen sind. Die jahreszeitlichen und wetterbedingten
Temperaturschwankungen beeinflussen die Bodenschichten deutlich starker, als die
Warmeemissionen des Erdkabels. Durch die Verwendung von geeigheten
Bettungsmaterialien findet zudem eine ideale Warmeableitung statt. Entsprechende
Modellierungen zeigen, dass die Warmezonen und die entsprechende Ausbreitung im Boden
raumlich begrenzt sind und im Oberboden selbst unter ungiinstigen Bedingungen nur gering
ausgepragt sind. Das bestétigt bisher auch das Amprion-Temperatur-Versuchsfeld in
Raesfeld, das zusammen mit der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg angelegt wurde und die
Temperaturschwankungen in unterschiedlichen Bodentiefen konstant CUberwacht. Die
Ergebnisse zeigen zudem, dass auch betriebsbedingte Anderungen der Bodenfeuchte tber
dem Erdkabel nach derzeitigem Stand ausgeschlossen werden kénnen.

Die Amprion GmbH hat ein Gutachten zu Auswirkungen des Kabelbetriebs auf den
Bodenwarmehaushalt, den Bodenwasserhaushalt und landwirtschaftliche Kulturen fir das
Vorhaben EnLAG Nr. 14, Abschnitt Rheinquerung, Erdkabelpilot Pkt. Voerde — Pkt. Budberg
durchfuhren lassen. Dieses Gutachten wurden durch Prof. Triby (Universitat Freiburg, Institut
fur Bodenkunde / Terra Planta, wissenschaftlicher Dienst) erarbeitet [43].

Im Bereich der Bettung des Erdkabels ist aufgrund der Ubertragungsverluste eine gewisse
Bodenerwdrmung zu erwarten. Im Oberboden kann es in Abhangigkeit der
Kabelauslegungslast zu einer Erwarmung von im Mittel um bis zu 3 °C kommen. Dies gilt fir
die warmsten Zonen der Trasse, die sich unmittelbar oberhalb der Kabelstrange befinden.
Diese Prognose bezieht sich auf die terrestrischen Streckenabschnitte, wo die starksten
Effekte zu erwarten sind. Tritt (temporédr) Grundwasser auf, werden thermische Effekte
weitestgehend eliminiert.

Eine gegenseitige Beeinflussung der beiden Anlagen (110 kV und 380 kV) sowie der beiden
Systeme der 380-kV-Anlage sind nicht zu erwarten.

Im Oberboden werden sich drei thermisch beeinflusste Streifen langs der Anlage auspragen.
Die seitliche Ausdehnung einer messbaren Temperaturveranderung wird 1,5 m von der jeweils
aulRersten Warmequelle nicht Uberschreiten. Ein Teil des Schutzstreifens zwischen den
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Anlagen ist daher von der Erwarmung nicht betroffen, sodass sich die thermische beeinflusste
Flache des Schutzstreifens dadurch auf etwa die Halfte reduziert.

Selbst bei Unterstellung extrem konservativer Randbedingungen wird sich die
Temperaturerh6hung im Streubereich der mittleren Temperaturen eines warmeren bzw.
kalteren Jahres bewegen. Die Bodenfeuchte wird sich durch den Betrieb der Anlage nicht
nachweisbar verandern. Es wird zu keiner betriebsbedingten Austrocknung in der 6kologisch
relevanten Oberbodenzone kommen.

Die Bodenfauna insbesondere die Regenwurmfauna wird durch den Betrieb nicht nachhaltig
beeinflusst werden. Dies wird durch eine sachkundige Rekultivierung, die durch eine
Okologische und bodenkundliche Baubegleitung gewahrleistet wird, sowie eine geeignete
Zwischenbewirtschaftungsvegetation sichergestellt.

Die thermisch bedingten Auswirkungen bewirken grundsatzlich eine verstarkte Lésung und
Desorption von Nahrstoffkationen. Die dadurch moglicherweise bewirkten Verluste sind jedoch
vernachlassigbar gering.

11 Umweltfachliche Anforderungen

11.1 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Die Ausarbeitung der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung erfolgt nach den Vorgaben des
Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) in der Fassung vom 24. Februar
2010, da der Scopingtermin vor dem Stichtag 16.05.2017 durchgeftihrt wurde.

Das UVPG 2010 sieht gemaR § 3 und Anlage 1, Nr. 19.1.1 fur Hochspannungsfreileitungen
mit einer L&nge von mehr als 15 km und mit einer Nennspannung von 220 kV oder mehr eine
Umweltvertraglichkeitsprifung vor. Die UVP-Pflicht fur den Erdkabelabschnitt ergibt sich gem.
8 7 Abs. 3, S. 2 UVPG aus der seitens der Vorhabentragerin beantragten freiwilligen
Durchfiihrung der UVP.

Die Umweltvertraglichkeitsprifung nach dem Gesetz tber die Umweltvertraglichkeit (UVPG)
bildet einen unselbstandigen Teil eines verwaltungsbehordlichen Verfahrens. In der
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung werden  vom Antragsteller die  Angaben
zusammengestellt, die der Behdrde zur Durchfihrung der Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVP) als Grundlage dienen. Die Anforderungen an die vom Trager des Vorhabens fir eine
UVP zu erstellenden Unterlagen bestimmen sich gemall § 6 Abs. 2 UVPG nach den
Rechtsvorschriften, die fir die Entscheidung tber die Zulassigkeit des Vorhabens mafl3gebend
sind, sowie ergdnzend nach § 6 Abs. 3 und Abs. 4 UVPG. Die UVU (1. Stufe) aus dem
Raumordnungsverfahren (ROV) stellt die Grundlage fiur die UVU (2. Stufe) zum
Planfeststellungsverfahren dar, die eine detailliertere Beschreibung und Bewertung der
Umweltauswirkungen umfasst [37].

Planungsvorgaben UVPG 2010

In der UVS werden in Anlehnung an 8 6 Abs. 3 UVPG folgende Angaben zusammengestellt:
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e Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile im Einwirkungsbereich des
Vorhabens unter Beriicksichtigung des allgemeinen Kenntnisstandes und der
allgemein anerkannten Prufungsmethoden sowie Angaben zur Bevdlkerung in diesem
Bereich, soweit die Beschreibung und die Angaben zur Feststellung und Bewertung
erheblicher nachteiliger Umweltauswirkungen des Vorhabens erforderlich sind und ihre
Beibringung fir den Trager des Vorhabens zumutbar ist (§ 6 Abs. 3 Nr. 4 UVPG),

o Beschreibung des Vorhabens mit Angaben dber Standort, Art und Umfang sowie
Bedarf an Grund und Boden (8 6 Abs. 3 Nr. 1 UVPG),

e Beschreibung der MaRnahmen, mit denen erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen
des Vorhabens vermieden, vermindert oder, soweit moglich, ausgeglichen werden,
sowie der ErsatzmafRnahmen bei nicht ausgleichbaren, aber vorrangigen Eingriffen in
Natur und Landschaft (§ 6 Abs. 3 Nr. 2 UVPG),

¢ Beschreibung der zu erwartenden erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen des
Vorhabens unter Berlicksichtigung des allgemeinen Kenntnisstandes und der
allgemein anerkannten Prifungsmethoden (8 6 Abs. 3 Nr. 3 UVPG),

e Ubersicht Uber die wichtigsten, vom Trager des Vorhabens gepriiften anderweitigen
Lésungsmoglichkeiten und Angabe der wesentlichen Auswahlgriinde im Hinblick auf
die Umweltauswirkungen des Vorhabens (§ 6 Abs. 3 Nr. 5 UVPG).

Eine allgemeinverstandliche, nichttechnische Zusammenfassung der Angaben ist den
Antragsunterlagen beizuftigen.

Die Unterlagen missen gemal § 6 Abs. 4 UVPG auch die folgenden Angaben enthalten,
soweit sie fur die Umweltvertraglichkeitsprifung nach der Art des Vorhabens erforderlich sind:

1. Beschreibung der wichtigsten Merkmale der verwendeten technischen Verfahren,

2. Beschreibung von Art und Umfang der zu erwartenden Emissionen, der Abfélle, des
Anfalls von Abwasser, der Nutzung und Gestaltung von Wasser, Boden, Natur und
Landschaft sowie Angaben zu sonstigen Folgen des Vorhabens, die zu erheblichen
nachteiligen Umweltauswirkungen fihren kénnen,

3. Hinweise auf Schwierigkeiten, die bei der Zusammenstellung der Angaben
aufgetreten sind, zum Beispiel technische Liicken oder fehlende Kenntnisse.

Die Bewertungen basieren auf Anforderungen von Gesetzen, Verordnungen und anderen
gesetzlichen Bestimmungen, fachlich anerkannten Standards, allgemein anerkannten
Bewertungsgrundsatzen sowie fachgutachterlicher Erfahrung. Die Umweltauswirkungen
werden beziglich ihrer raumlichen Ausdehnung / Reichweite, der Art der Auswirkung, der
Intensitat und zeitlichen Dauer der Auswirkung untersucht.

Die vom Vorhaben ausgehenden Zusatzbelastungen werden mit der derzeitigen Ist-Situation
(einschlief3lich Vorbelastungen) abgeglichen und die resultierende Gesamtbelastung ermittelt
und bewertet.
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Die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung ist Gegenstand der Anlage P.11, Teil B. Die zu
prognostizierenden Umweltauswirkungen durch den Erdkabelpiloten werden im Rahmen des
vorlaufig positiven Gesamturteils in der Anlage P.13.4 dargelegt.

Die Ergebnisse der Umweltvertraglichkeitsstudie sind in der allgemein verstéandlichen,
nichttechnischen Zusammenfassung der UVS in Anlage P.11, Teil B 9 in Kurzform dargelegt.

11.2 NATURA 2000

Im Umfeld des Trassenverlaufs der geplanten 380 kV-Freileitung liegen gemeldete Fauna-
Flora-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete). Sie sind Teil des européischen Schutzgebietssystems
NATURA 2000, das der Erhaltung der biologischen Vielfalt bzw. deren Wiederherstellung in
Europa dienen soll.

Innerhalb von NATURA 2000-Gebieten sind alle Vorhaben, MalRnahmen, Verdnderungen oder
Stérungen, die zu erheblichen Beeintrachtigungen des Gebietes in seinen fir die
Erhaltungsziele oder den Schutzzweck mafRgeblichen Bestandteilen fihren koénnen,
grundsatzlich unzulassig (88 33 Abs. 1 / 34 Abs. 2 BNatSchG), es sei denn, es liegt eine
Ausnahme im Sinne des § 34 BNatSchG vor. Projekte sind deshalb vor ihrer Zulassung oder
Durchfiihrung auf ihre Vertraglichkeit mit den Erhaltungszielen eines Gebietes von
gemeinschaftlicher Bedeutung oder eines Européischen Vogelschutzgebietes zu tberprifen
(8 34 BNatSchG).

Die gebietsschutzrechtliche Vertraglichkeit wird auch unter Ermittlung des signifikant erhéhten
Totungsrisikos fur anfluggefahrdete Vogelarten nach Bernotat & Dierschke (2021) [4] i. V. m.
Liesenjohann et al. (2019) [33] betrachtet.

Die NATURA 2000-Vertraglichkeits(vor)studien sind Gegenstand der Anlage P.11, Teil C.
11.3 Landschaftspflegerischer Begleitplan

Eingriffe in Natur und Landschaft sind in § 14 BNatSchG definiert. Gemafl § 14 Abs. 1
BNatSchG sind Eingriffe in Natur und Landschaft, Veranderungen der Gestalt oder Nutzung
von Grundflachen oder Veradnderungen des mit der belebten Bodenschicht in Verbindung
stehenden Grundwasserspiegels, die die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintrachtigen kénnen.

Gemal 8§ 17 Abs. 4 BNatSchG hat der Verursacher eines Eingriffs die fir die Beurteilung
erforderlichen Angaben in einem Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) in Text und
Karte darzustellen:

1.0rt, Art, Umfang und zeitlicher Ablauf des Eingriffs sowie

2.vorgesehene Malnahmen zur Vermeidung, zum Ausgleich und zum Ersatz der
Beeintrachtigungen einschlieBlich Angaben zur Verfligbarkeit der fir Ausgleich und
Ersatz bendétigten Flachen.

Der Landschaftspflegerische Begleitplan soll auch Angaben zu vorgezogenen
Ausgleichsmalinahmen nach 8§ 44 Abs. 5 BNatSchG enthalten, sofern diese Vorschriften fir
das Vorhaben von Belang sind.
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Der Verursacher eines Eingriffs ist gemalR § 15 Abs. 1 BNatSchG verpflichtet, vermeidbare
Beeintrachtigungen zu unterlassen. Eine Vermeidbarkeit ist gegeben, wenn zumutbare
Alternativen, den mit dem Eingriff verfolgten Zweck am gleichen Ort ohne oder mit geringeren
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu erreichen, gegeben sind. Soweit
Beeintrachtigungen nicht vermieden werden kénnen, ist dies zu begriinden. Unvermeidbare
Beeintrachtigungen sind gema&l § 15 Abs. 2 BNatSchG auszugleichen
(AusgleichsmafRnahmen) oder zu ersetzen (ErsatzmalRnahmen). Wird der Eingriff zugelassen,
obwohl Beeintrachtigungen weder zu vermeiden noch auszugleichen oder zu ersetzen sind,
so hat der Verursacher Ersatz in Geld zu leisten (8 15 Abs. 6 BNatSchG).

Im Landschaftspflegerischen Begleitplan werden Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen
sowie Wiederherstellungsmal3nahmen und ggf. CEF-Mafinahmen festgesetzt. Der
verbleibende Eingriff wird bilanziert und vollstédndig kompensiert.

Der Landschaftspflegerische Begleitplan ist Gegenstand der Anlage P.11, Teil D sowie fiir den
Erdkabelpiloten im Rahmen des vorlaufig positiven Gesamturteils der Anlage P.13.4.

11.4 Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag gemaf § 44 BNatSchG

Vorgaben zum besonderen Artenschutz finden sich in § 44 Abs. 1 BNatSchG. Dieser umfasst
das Totungsverbot (Nr. 1), das Storungsverbot (Nr. 2), das Verbot der Schadigung von
Fortpflanzungs- und Ruhestétten (Nr. 3) sowie das Verbot der Schadigung von Pflanzen (Nr.
4). Bei einer artenschutzrechtlichen Prifung sind unterschiedliche Schutzkategorien nach
nationalem und internationalem Recht zu beachten, die in § 7 Abs. 2 Nr. 12-14 BNatSchG
definiert sind: besonders geschiitzte Arten (Nr. 13), streng geschutzte Arten inkl. FFH-Arten
(Arten der Flora-Fauna-Habitatrichtlinie) Anhang IV (Nr. 14) sowie europaische Vogelarten (Nr.
12). For diese planungsrelevanten Arten wird im Rahmen eines Artenschutzrechtlichen
Fachbeitrags (ASF) Art fur Art geprift, ob gegen artenschutzrechtliche Verbotstatbestéande
verstofR3en wird.

Der artenschutzrechtliche Fachbeitrag hat insbesondere auch die BfN-Arbeitshilfe ,Arten- und
gebietsschutzrechtliche Prifung bei Freileitungsvorhaben® (Bernotat et al. 2018)
bertcksichtigt. Diese wurde in einem langjahrigen Entwicklungs- und Abstimmungsprozess
erarbeitet und validiert. Sie stellt einen tibergeordneten Bewertungsrahmen und Fachstandard
zur Bewertung des Kollisionsrisikos an Freileitungen dar.

Die artenschutzrechtliche Vertraglichkeit wird auch unter Ermittlung des signifikant erhéhten
Totungsrisikos fur anfluggefahrdete Vogelarten nach Bernotat & Dierschke (2021) [4] i. V. m.
Liesenjohann et al. (2019) [33] betrachtet.

Der Artenschutzrechtliche Fachbeitrag ist Gegenstand der Anlage P.11, Teil E sowie fiir den
Erdkabelpiloten im Rahmen des vorlaufig positiven Gesamturteils der Anlage P.13.4. Auf die
gesetzlichen Grundlagen wird innerhalb dieses Gutachtens ausfuhrlich eingegangen.

11.5 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie

Die Bewirtschaftungsziele fir oberirdische Gewasser sind in den 88 27 und 28 WHG geregelt,
fur das Grundwasser findet sich die Regelung in § 47 WHG [47].

Nach 8§ 27 Abs. 1 WHG sind oberirdische Gewasser, soweit sie nicht nach § 28 WHG als
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kunstlich oder erheblich verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften, dass

1.eine Verschlechterung ihres o0Okologischen und ihres chemischen Zustandes
vermieden wird (Verschlechterungsverbot) und

2.ein guter oOkologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht
werden (Erhaltungs- und Verbesserungsgebot).

Wurden oberirdische Gewasser nach 8 28 WHG als kiinstlich oder erheblich verandert
eingestuft, sind sie nach § 27 Abs. 2 WHG so zu bewirtschaften, dass

1l.eine Verschlechterung ihres 0©kologischen Potenzials und ihres chemischen
Zustandes vermieden wird (Verschlechterungsverbot) und

2.ein gutes oOkologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten oder
erreicht werden (Erhaltungs- und Zielerreichungs-/Verbesserungsgebot).

Das Grundwasser ist nach § 47 Abs. 1 WHG so zu bewirtschaften, dass

1.,eine Verschlechterung seines mengenmalliigen und seines chemischen Zustandes
vermieden wird“ (Verschlechterungsverbot);

2.,alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen
aufgrund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden®
(Trendumkehr);

3..ein guter mengenmaliger und ein guter chemischer Zustand erhalten®
(Erhaltungsgebot) ,oder erreicht werden® (Verbesserungsgebot); ,zu einem guten
mengenmafigen Zustand gehoért insbesondere ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung®.

Der Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie dient der Uberpriifung, ob das geplante Vorhaben mit
den genannten Bewirtschaftungszielen vereinbar ist, insbesondere ob das
Verschlechterungsverbot und Verbesserungsgebot sowie fiir das Grundwasser zusatzlich das
Trendumkehrgebot eingehalten werden.

Der Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie ist Gegenstand der Anlage P.11, Teil E sowie flr den
Erdkabelpiloten im Rahmen des vorlaufig positiven Gesamturteils der Anlage P.13.4.

11.6 Naturschutzrechtliche Antrage

Mit dem geplanten Vorhaben sind Mal3nahmen verbunden, die einer naturschutzrechtlichen
Befreiung oder Ausnahme bediirfen kénnen. Dazu kénnen die Befreiung / Ausnahme von den
Verboten der 8 23 Abs. 2, § 26 Abs. 2, § 28 Abs. 2, 8 29 Abs. 2 und § 30 Abs. 2 BNatSchG
sowie der 8 23, § 39 und 8§ 42 LNatSchG NRW (fur die Naturschutz- und
Landschaftsschutzgebiete, Naturdenkmaler, geschitzte Landschaftsbestandteile und
gesetzlich geschuitzte Biotope) z&hlen.

Die notwendigen naturschutzrechtlichen Befreiungs- oder Ausnahmeentscheidungen werden
von der Konzentrationswirkung des Planfeststellungsbeschlusses erfasst (§ 43c EnWG
i. V.m. 875 Abs. 1 Satz 1 VWVIG).

Die naturschutzrechtlichen Antrage auf Befreiung oder Ausnahme sind Gegenstand der
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Anlage P.11 Teil D, Anhang 3 sowie der Anlagen P.13.4.
11.7 Wasserrechtliche Antrage

Mit dem geplanten Vorhaben sind MalRhahmen verbunden, die wasserrechtlichen
Gestattungsvorbehalten unterliegen.

Nachfolgende wasserrechtliche Erlaubnisse, Befreiungen und Ausnahmen werden mit
beantragt:

e Befreiung von Verbotsvorschriften fur die Errichtung baulicher Anlagen oder sonstiger
MafRnahmen in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten nach § 78 Abs. 5, § 78a
Abs. 2 WHG i. V. m. § 84 LWG NRW

Befreiung von Verboten, Beschrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten der
Verordnungen zur Festsetzung von Wasserschutzgebieten nach § 52 Abs. 1 Satz 2
WHG i. V. m. § 35 LWG NRW

Befreiung von den Verboten in Gewasserrandstreifen nach § 38 Abs. 5WHG i. V. m. §
31 LWG NRW

Erlaubnis fur die Errichtung und den Betrieb von Anlagen in, an, Uber und unter
oberirdischen Gewassern nach § 36 WHG i. V. m. WHG i. V. m. § 22 LWG NRW

Erlaubnis fur das baubedingte Entnehmen, Zutagefordern, Zutageleiten und Ableiten
von Grundwasser sowie dessen Einleitung in Gewasser nach 8§88 8, 9 und 10 WHG

Erlaubnis fur das Einbringen von Mastfundamenten in das Grundwasser nach § 49 WHG
i. V.m. § 34 LWG NRW

Die konkrete Inanspruchnahme der wasserrechtlich relevanten Tatbestédnde sowie die
entsprechenden Antrage sind Gegenstand der Anlage P.9.4 sowie der Anlage P.13.5.

11.8 Allgemein verstandliche Zusammenfassung der Umweltauswirkungen des

Vorhabens

Eine allgemein verstandliche, nichttechnische Zusammenfassung der Umweltauswirkungen
geman § 16 Abs. 1 Satz 1 Nr. 7 UVPG ist Teil der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (Anlage
P.11, Teil B). Hier findet sich eine projektspezifische, kurze Zusammenfassung der Ergebnisse
der vorgenannten Gutachten:

- Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (Anlage P.11, Teil B),
- NATURA 2000 Vertraglichkeitsstudie (Anlage P.11, Teil C),
- Landschaftspflegerischer Begleitplan (Anlage P.11, Teil D),
- Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag (Anlage P.11, Teil E),

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie (Anlage P.11, Teil F).

Daruber hinaus sind die zu prognostizierenden Umweltauswirkungen fir den Erdkabelpiloten
zum vorlaufig positiven Gesamturteil in der Anlage P.13 dargelegt.

Genehmigungen Leitungsprojekte — Projekte West (G-PG-W) Stand: 31.08.2022



Amprion GmbH

110-/380-kV-Hdchstspannungsleitungsverbindung (EnLAG, Vorhaben Nr. 14)
Genehmigungsabschnitt: Voerde — Rheinberg, Freileitungsprovisorium und Erdkabelpilot
Erlauterungsbericht Anlage P.1.1 Seite 133

12 Inanspruchnahme von Grundsticken und Bauwerken fur den Bau und
Betrieb

12.1 Vorbemerkung

Fur die Realisierung von Netzausbauprojekten ist es erforderlich, dass die Vorhabentragerin
fremde Grundsticke in Anspruch nimmt. Ein Grundstiick kann hierbei aus mehreren
Flurstiicken bestehen. Ein Flurstiick ist ein amtlich vermessener und geometrisch festgelegter
Teil der Erdoberflache, der eindeutig begrenzt und genau bezeichnet ist und beschreibt die
kleinste Buchungseinheit des Liegenschaftskatasters.

Freileitungsvorhaben:

Fir den sicheren Bau, den Betrieb und die Unterhaltung von HOochstspannungsfreileitungen
ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutzstreifen erforderlich, damit die Amprion GmbH die
nach der Europa-Norm EN 50341 geforderten Mindestabstande zu den Leiterseilen sicher und
dauerhaft gewahrleisten kann. Die Breite des Schutzstreifens ist im Wesentlichen vom
Masttyp, der aufliegenden Beseilung, den eingesetzten Isolatorketten und dem Mastabstand
abhangig. Die Schutzstreifenbreiten sind in den Lageplanen im Mal3stab 1:2.000 enthalten
(Anlage P.3.5). In Waldgebieten wird der Schutzstreifen in Abhéangigkeit der Baumhdhen und
mdoglicher Baumfallkurven bestimmt, um die Leitung vor umfallenden Baumen, die am Rande
des Schutzstreifens stehen, zu schutzen.

Die vom Schutzstreifen, von Maststandorten, Zuwegungen und/oder temporaren Arbeits-
flachen betroffenen Grundstiicke sind eigentiimerbezogen und gemarkungsweise in den
Lageplanen und Leitungsrechtsregistern aufgefihrt. Die Flacheninanspruchnahme ist dort je
Flurstick ersichtlich (Anlage P.6).

Erdkabelvorhaben:

Fur den sicheren Bau, den Betrieb und die Unterhaltung des Erdkabels sind beidseits der
Leitungsachse ein Schutzstreifen freizuhalten. Bei der Sicherung der Erdkabeltrasse wird
zwischen dem Rohrvortriebsabschnitt (Tunnelabschnitt) und der offenen bzw. geschlossenen
Bauausfuihrung unterschieden.

Rohrvortriebsabschnitt:

Fir die Tunnelabschnitte wurden ein Schutzstreifen und ein Schutzraum definiert. Der
Schutzraum erstreckt sich Gber 5 m rund um den Tunnel und hat einen Durchmesser von etwa
13,9 m. In diesen Schutzraum dirfen keine Verbauteile eindringen. Der Schutzstreifen
oberhalb des Tunnels wird Uber die Tiefe des Tunnels definiert. Der Schutzstreifen wird auf
Hohe der Tunnelachse von der AuRenkante des Tunnels im 45 Grad Winkel Uiber die Tiefe
aufgespannt. Im Wesentlichen ergeben sich daraus fir die Rheinquerung
Schutzstreifenbreiten von 40 — 52 m. Fir den Tunnel Momm-Niederung ergibt sich eine
Schutzstreifenbreite von 36 m.

Kabeliibergabestationen, Ubergangs- und Schachtbauwerke:

Die Kabeliibergabestationen und die Ubergangs- und Schachtbauwerke (KUS Friedrichsfeld,
KUS Budberg, Ubergangsbauwerke Ul — U 4) gehen in das Eigentum der Amprion GmbH
uber. Hinsichtlich der KUS sollen auch die dafiir in Anspruch zu nehmenden Flurstiicke in das
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Eigentum der Amprion Ubergehen.
Offene/geschlossene Bauweise:

Zum Schutz des Erdkabels ist ein Schutzstreifen erforderlich. Fir den Schutzbereich ergibt
sich eine zur Leitungsachse parallele Form. Der Schutzstreifen betragt im Regelgrabenprofil
ca. 32 m und wird bestimmt durch die baulichen Abmessungen des Erdkabels im
Regelgrabenprofil zuziglich ca. 2,5 - 3 m rechts und links neben der Erdkabeltrasse. An den
Muffenstandorten und den grabenlosen HDD-Verfahren wird der Schutzstreifen aus
technischen Grinden aufgeweitet.

Im Bereich des Schutzstreifens bestehen Einschréankungen fir die Bebaubarkeit sowie fur die
Nutzbarkeit. Insbesondere ist eine Bebauung im Schutzstreifen ausgeschlossen. Ferner
bestehen insb. Einschrankungen fir die Forstwirtschaft, da tiefwurzelnde Pflanzen nicht
angebaut werden durfen. Weitere Nutzungseinschrankungen kénnen vorliegen.

Die genauen Schutzbereiche werden mafistablich dargestellt. Die hierfir in Anspruch
genommenen Flachen sind eigentimerbezogen und gemarkungsweise in den
Leitungsrechtsregistern aufgefuhrt. Die Flacheninanspruchnahme ist dort je Flurstick
ersichtlich.

12.2 Inanspruchnahme Grundstiicke Dritter

Die Inanspruchnahme eines Grundstiicks erfolgt hierbei in Abhangigkeit von der Art der
geplanten NetzausbaumalRnahme dauerhaft oder temporar.

12.2.1 Dauerhafte Flacheninanspruchnahme

Eine dauerhafte Inanspruchnahme liegt vor bei Inanspruchnahme durch den Vorhabentrager
von der Errichtung einer Héchstspannungsfreileitung nebst Zubehoér sowie Maststandorte bzw.
von der Verlegung des Erdkabels nebst Zubehor bis zur Stilllegung der Leitung.

12.2.1.1 Grundsticksbenutzungsvertrage

Die dauerhafte Flacheninanspruchnahme fir den Bau, Betrieb und Unterhaltung der Leitung
wird auf den Grundstiicken Dritter in der Regel Uber eine beschrankte personliche
Dienstbarkeit (Leitungsrecht) i.S. von § 1090 Abs. 1 BGB [8] gesichert. Der Vorhabentrager
wird den Grundstiickseigentimern der in Anspruch zu nehmenden Grundstiicke gegen
Bezahlung einer angemessenen Entschadigung den Abschluss einer Vereinbarung und
Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit anbieten.

Sofern Rahmenregelungen oder Richtlinien bestehen oder es sich um Flachen im Eigentum
des Bundes handelt, besteht die Moglichkeit die Inanspruchnahme durch schuldrechtliche
Vertrage zu regeln.

12.2.1.2 Maststandorte und Zubehor

Der Maststandort (Bereich der Freileitung) und Muffen-/Cross-Bonding-Schacht sowie ggf.
weitere erforderliche bauliche Anlagen im Bereich der (Teil-)Erdverkabelung werden in
Rahmen der oben genannten Dienstbarkeitsvereinbarung grundbuchlich gesichert.
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12.2.1.3 Uberspannungsflachen/ Schutzstreifenflachen

Um den sicheren, zuverlassigen und leistungsfahigen Betrieb der Energieversorgungsnetze
i.S.d. 8 11 Abs. 1 EnWG zu gewahrleisten, dirfen entsprechend des Dienstbarkeitsinhaltes
bspw. innerhalb des Schutzstreifens ohne vorherige Zustimmung durch die Vorhabentragerin
keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet werden. Samtlicher Bewuchs, der die Leitung
ober- oder unterirdisch geféahrden oder beeintrachtigen konnte, ist nicht zuldssig und kann
erforderlichenfalls von der Vorhabentragerin entfernt werden.

Auch Gelandeveranderungen im  Schutzstreifen sind aufgrund der bendtigten
Sicherheitsabstande nicht zuldssig, sofern sie nicht von der Vorhabentragerin tGberprift und
im Rahmen von schuldrechtlichen Vereinbarungen (Unter- bzw. Uberbauungsvereinbarungen)
gestattet wurden.

Die von der Hochstspannungsfreileitung und dem Hochstspannungskabel in Anspruch
genommenen Grundsticke mussen zum Zwecke des Baues, des Betriebes und der
Unterhaltung jederzeit benutzt, betreten und befahren werden kénnen. Sind die angestrebten
vertraglichen Regelungen zur Eintragung von beschrankten persénlichen Dienstbarkeiten mit
den Eigentiimern und sonstigen in ihren Eigentumsrechten Betroffenen nicht zu erzielen, kann
eine Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit zugunsten der
Vorhabentragerin nach Durchfihrung entsprechender Enteignungsverfahren erfolgen. Hierflr
entfaltet der angestrebte Planfeststellungsbeschluss die erforderliche enteignungsrechtliche
Vorwirkung.

12.2.1.4 Anfahrtswege (Zuwegungen):
Die geplanten Zuwegungen (Anfahrtswege) sind in folgenden Unterlagen dargestellt:
110/-380 kV-Hdchstspannungsfreileitung Bl. 4214 und BI. 2435:

» Lagepléane Anlage P.3.5

 Leitungsrechtsregister Anlage P.6.1

Fir den Bau, den Betrieb und die Unterhaltung der Leitung sind Anfahrtswerge und
Zuwegungen erforderlich. Hierbei unterschiedet der Vorhabentrager zwischen dem
offentlichen Verkehr gewidmeten Flachen und solchen ohne 6ffentlich-rechtliche Widmung.

Dem offentlichen Verkehr gewidmete Flache kénnen von dem Vorhabentrager im Rahmen des
Widmungszwecks jederzeit benutzt, betreten und befahren werden, ohne, dass es hierfir eine
Vereinbarung oder Sondernutzungserlaubnis bedarf.

Die Vorhabentragerin wird den Grundstlickseigentiimern der in Anspruch zu nehmenden
Grundstiicke, die nicht dem offentlichen Verkehr gewidmet sind, fur Anfahrtswege und
Zuwegungen den Abschluss von Vereinbarungen anbieten.

Die geplanten Zuwegungen (Anfahrtswege) sind in folgenden Unterlagen dargestellt:
» Lageplane
 Leitungsrechtsregister

Sie werden unterschiedlich dargestellt, je nachdem, wie die bendtigte Flache fur die geplante
Leitung rechtlich gesichert wird. Hierbei werden folgende Bereiche unterschieden:
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» Zuwegungen innerhalb des Leitungsschutzstreifens,

» Zuwegungen aufRerhalb des Leitungsschutzstreifens auf einem von der Leitung
betroffenen Flursttick, und

» Zuwegungen auf einem Flurstiick, das nicht von der Leitung betroffen ist.

Zuwegungen auf einem Flurstick, das nicht von der Leitung betroffen ist, werden
Ublicherweise Uber den Abschluss von Dienstbarkeitsvereinbarungen grundbuchlich oder
schuldrechtlich gesichert. Diese Zuwegung wird als durchgezogene hellblaue Linie (ohne
Leitungsrecht) mit einer Breite von 3,5 m dargestellt. Zuwegungen zu den Maststandorten
bekommen je betroffenem Flurstiick eine eigene laufende Plannummer, die gemarkungsweise
mit Z1 beginnend hochgezahlt und in der Eigentimerspalte aufgefiihrt wird. Analog erhalten
die Zuwegungen zu den temporaren Arbeits- /Gerlstbauflachen die laufende Plannummer ZT.

Zuwegungen, innerhalb und aufl3erhalb eines Schutzstreifens auf einem von der Leitung
betroffenen Flurstiick werden als gepunktete hellblaue Linie (mit Leitungsrecht) mit einer Breite
von 3,5 m dargestellt. Die Nutzung als Zuwegung ist Bestandteil des durch die beschrankte
personliche Dienstbarkeit abgesicherten Leitungsrechts und wird im Leitungsrechtsregister
nicht separat ausgewiesen.

Zuwegungen, die zu Demontagemasten filhren, werden als gepunktete dunkelblaue Linie mit
einer Breite von 3,5 m dargestellt und nicht in der Eigentimerspalte und dem
Leitungsrechtsregister aufgefiihrt. Diese Zuwegungen werden in den Lageplanen der
Hauptleitung des Bauvorhabens angezeigt. Dabei ist es unerheblich, ob es sich um Masten
einer Leitung der Amprion GmbH oder eines Dritten handelt.

Zuwegung

Zuwegung auf Basis Leitungsrecht

Zuwegung zu Demontagemasten
auf Basis Leitungsrecht

Lfd. Nr. der von der

Zuwegung betroffenen
Flurstiicke
(siehe Registerblatt Sp. 2)

Lfd. Nr. der von der

@ Zuwegung zu temporéren
Arbeits-/Gerlistbauflachen

betroffenen Flurstiicke
(siehe Registerblatt Sp. 2)

Abbildung 42: Darstellung und Beschriftung der Zuwegungen

Fur die Lageplane des Erdkabels kénnen die Darstellungen geringfligig abweichen.
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12.2.1.5 MaRnahmen im Bestand:

Soweit die geplante Mal3nahme Grundstucke in Anspruch nimmt, die bereits jetzt durch die zu
andernde Leitung betroffen sind, kénnen grundséatzlich die vorhandenen Dienstbarkeiten
(Leitungsrechte) und schuldrechtlichen Gestattungsvertrage genutzt werden, da diese gemaf
ihrem Inhalt auch die geplante MaRnahme umfassen, so dass hier grundséatzlich keine neuen
Grundstuicksbenutzungsvertrage erforderlich sind. Soweit vorhandene Dienstbarkeiten oder
Gestattungsvertrage auf Grund einer gegenuber bisher geanderten
Grundstucksinanspruchnahme oder im Einzelfall einer Neuinanspruchnahme fir die geplante
MalRnahme nicht ausreichen sollten, wird die Vorhabentragerin auf die
Grundstickseigentimer zugehen, um entsprechende vertragliche Regelungen hierliber
abzuschlie3en. Sollte eine gdtliche Einigung trotz Unterbreitung eines angemessenen
Entschadigungsangebots nicht mdglich sein, entfaltet der Planfeststellungsbeschluss insoweit
eine enteignungsrechtliche Vorwirkung (§ 45 Abs. 1 Nr. 1 EnWG).

Sofern Leitungsmaste neu errichtet werden, wird dies mit den betroffenen
Grundstuckseigentiimern ebenfalls vertraglich vereinbart.

12.2.2 Temporare Flacheninanspruchnahme:

Temporar wird ein Grundstiick von der Vorhabentragerin in Anspruch genommen flr die Dauer
der Durchfihrung der Baumal3nahmen zur Errichtung einer Hochstspannungsfreileitung [zur
Verlegung eines Hochstspannungskabels].

12.2.2.1 Vereinbarungen zu temporaren Mal3hahmen:

Die Vorhabentragerin wird den Grundstiickseigentiimern und Nutzungsberechtigten der in
Anspruch zu nehmenden Grundstiicke den Abschluss einer schuldrechtlichen Vereinbarung
fur die zeitlich beschrankte Inanspruchnahme anbieten, sofern diese nicht bereits Bestandteil
einer Dienstbarkeitsvereinbarung fiir die dauerhafte Sicherung sind.

12.2.2.2 Temporare Arbeits-/Gertistbauflachen

Die temporaren Arbeits-/Gerlstbauflachen sind in den Lageplanen dargestellt und in den
Leitungsrechtsregistern aufgefihrt. Diese Flachen werden unterschiedlich dargestellt (siehe
Abbildung 43).
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| temporére Arbeits-/Geriistbauflichen
| I innerhalb des Schutzstreifens
|

—— o — — -

temporare Arbeits-/Gerlistbauflachen
aulterhalb des Schutzstreifens
auf Flursticken mit Leitungsrecht

temporare Arbeits-/Gerlstbauflachen
aulterhalb des Schutzstreifens
auf Flursticken ohne Leitungsrecht

Lfd. Nr. der von tempordren

Arbeils-/Gerlistbauflachen
@ betroffenen Flursticke

(siehe Registerblatt Sp. 2)

Abbildung 43: Darstellung Arbeits-/Gerlistbauflachen

Die temporaren Arbeits-/Gerlstbauflachen auf Flurstiicken, die direkt durch die geplante
Leitung rechtlich gesichert werden und innerhalb des Leitungsschutzstreifens verlaufen,
werden im Lageplan mit einer gestrichelten lilafarbenen Umrandung mit hellgrauer Fullung
dargestellt (siehe Abbildung 44). Die Nutzung als Arbeitsflache ist Bestandteil des durch die
beschréankt personliche Dienstbarkeit abgesicherten Leitungsrechts und wird im
Leitungsrechtsregister ausgewiesen. Die Inanspruchnahme von Arbeitsflachen auf
Flurstiicken, die nicht vom Schutzstreifen betroffen sind, werden (ber eine temporare
Vereinbarung geregelt.

Arbeitsflachen auf Flurstiicken, die direkt durch die geplante Leitung rechtlich gesichert
werden, aber aul3erhalb des Leitungsschutzstreifens liegen, werden im Lageplan mit einer
durchgezogenen lilafarbenen Umrandung ohne Fillung dargestellt (siehe Abbildung 44). Die
Nutzung als Arbeitsflache ist Bestandteil des durch die beschrankt persoénliche Dienstbarkeit
abgesicherten Leitungsrechts und wird im Leitungsrechtsregister ausgewiesen.

Temporare Arbeits-/Gerlstbauflachen auf Flurstiicken, die nicht direkt durch die geplante
Leitung rechtlich gesichert werden, werden im Lageplan mit einer durchgezogenen
lilafarbenen Umrandung mit helllilafarbener Fillung dargestellt (siehe Abbildung 45). Diese
Arbeitsflachen werden im Leitungsrechtsregister aufgefiihrt. Der Querverweis zwischen
Flurstiick und dazugehdrigem/n Eigentiimer/n erfolgt mittels Leitungsrechtsregister (Anlage
P.6). Um die Zuordnung zwischen dem Register und den Lageplanen zu vereinfachen, ist in
diesen eine laufende Nummer zuziglich des Buchstaben , T (fir Temporare Arbeitsflachen)
fur jedes Flurstick aufgefiihrt.
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Quelle: Amprion

Abbildung 44: Arbeitsflachen innerhalb und auRerhalb des Schutzstreifens

F{1

Quelle: Amprion

Abbildung 45: Arbeits-/Geristbauflache au3erhalb des Schutzstreifens auf einem Flurstiick
ohne Leitungsrecht

Fir die Lageplane des Erdkabels konnen die Darstellungen geringfiigig abweichen.
12.2.3 Sonstige Betroffenheiten:

Neben den Grundstiickseigentimern koénnen auch sonstige Nutzungsberechtigte eines
Flurstiickes durch das Vorhaben betroffen sein. Soweit relevante Rechte an einem Grundsttick
bestehen und durch die Vorhabentragerin in diese eingegriffen wird, werden auch hierfur
schuldrechtliche Vereinbarung abgeschlossen, Insbesondere betrifft dies Nutzungsberechtigte
von landwirtschaftlichen Flachen.

Die Vorhabentragerin wird diesen Nutzungsberechtigten der in Anspruch zu nehmenden
Grundstiicke den Abschluss einer schuldrechtlichen Vereinbarung nach dem folgenden
Muster anbieten:
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,Der Bewirtschafter und die Amprion GmbH in Dortmund einigen sich dahingehend, dass die
Amprion GmbH berechtigt ist, zum Zwecke von Bau, Betrieb und Unterhaltung elektrischer
Leitungen nebst Zubehdr einschliel3lich Steuer- und Telekommunikationskabel und aller dazu
erforderlichen Vorkehrungen das nachfolgend naher bezeichnete Grundstiick in Anspruch zu
nehmen.*

Der Nutzungsberechtigte erhalt fir seine Aufwendungen im Rahmen des Abschlusses einer
Vereinbarung von der Vorhabentragerin eine Pauschale ausgezabhilt.

12.2.4 Flur- und Auswuchs- und Folgeschaden

Nachweislich entstandene Flur- und Aufwuchs- und Folgeschaden, die im Zusammenhang mit
Bau, Betrieb, Bestand und Unterhaltung der Leitung verursacht werden, werden den
Nutzungsberechtigten von der Vorhabentragerin in vollem Umfang ersetzt.

12.3 Klassifizierte StraRen und Bahngelande

Klassifizierte StrafRen

Zur Regelung der Rechtsverhéltnisse bezlglich der Kreuzungen/ Langsfihrungen mit
klassifizierten StraRen werden gemaR § 8 Abs. 10 des Bundesfernstral3engesetzes (FStrG,
[5]) und 8 23 Abs. 1 StrWG NW [41] Gestattungsvertrage abgeschlossen. Fir die
Inanspruchnahme von Bundes- und Landesstral3en werden diese Gestattungsvertrage auf
Grundlage der bestehenden Rahmenvereinbarungen mit der Bundesrepublik Deutschland und
dem Land Nordrhein-Westfalen vom 01. April 2004 und vom 01. Juli 2004 geschlossen.

Fur die Inanspruchnahme von Kreisstra3en werden Gestattungsvertrage auf Grundlage des
Bundesmustervertrages von 1987 [34] geschlossen.

Bahngelande
Deutsche Bahn AG

Die Regelung der Rechtsverhéltnisse fur wechselseitig veranlasste Kreuzungen und
Langsfuhrungen zwischen Geldnde der Konzernunternehmen der Deutschen Bahn AG (DB)
und Starkstromleitungen eines Unternehmens der offentlichen Energieversorgung
(Stromnetzbetreiber SNB) erfolgt gemaR den Stromleitungskreuzungsrichtlinien DB /BDEW
2016 - (DB:Ril 878 / BDEW:SKR 2016)[42].

DB-Energie GmbH (110 kV-Bahnstromleitungen)

Die Regelung der Rechtsverhdltnisse Uber Kreuzungen und L&ngsfiihrungen zwischen
Starkstromfreileitungen eines Stromnetzbetreibers (SNB) und Starkstrom-Freileitungen der
DB Energie GmbH erfolgt gemafl der Rahmenvereinbarung zwischen der DB Energie GmbH
und dem Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) vom 17. Februar 2020.

NE-Bahnen

Die Regelung der Rechtsverhéltnisse Uber Kreuzungen von Starkstromleitungen eines
Unternehmens der oOffentlichen  Energieversorgung mit dem Geldnde oder
Starkstromfreileitungen der Nichtbundeseigenen Eisenbahn (NE) erfolgt gemaR den NE-
Stromkreuzungsrichtlinien BDE/VDEW vom 01.01.1960 in der Fassung vom 01.07.1973 oder
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gemal separat geschlossener Vereinbarungen.
Sonstige Gleisnetzbetreiber (Werks-, Anschluss-, Trafogleise)

Die Regelung der Rechtsverhaltnisse Uber Kreuzungen von Starkstromleitungen eines
Unternehmens der offentlichen Energieversorgung mit dem Geldnde sonstiger
Gleisnetzbetreiber erfolgt gemal den NE-Stromkreuzungsrichtlinien BDE/VDEW vom
01.01.1960 in der Fassung vom 01.07.1973 oder gemald separat geschlossener
Vereinbarungen.

12.4 Bundeswasserstraflen 1. Ordnung

Die Regelung der Rechtsverhdltnisse bei Kreuzungen und Léangsfihrungen mit
BundeswasserstrafRen 1. Ordnung erfolgt mit Abschluss eines Gestattungsvertrages gemaf
den WasserstralRen-Kreuzungsvorschriften fir fremde Starkstromanlagen (WKV) vom
15.12.1934 (Reichsverkehrsblatt 1935 S. 7 ff) mit der Ergdnzung vom 27. Mai 1938
(Reichsverkehrsblatt 1938 S. 83) und den Bestimmungen des
BundeswasserstraRengesetztes (WaStrG) [7 und 48], insbesondere aber nicht ausschliel3lich
nach 8§ 31 (Erteilung einer strom- und schifffahrtspolizeilichen Genehmigung (ssG) durch das
zusténdige Wasserstralien- und Schifffahrtsamt).

12.5 Versorgungsleitungen und Entsorgungsleitungen

Auch hier wird zwischen dem Rohrvortriebsabschnitt und der offenen/geschlossenen
Bauausfuihrung unterschieden.

Aufgrund der Mindestiberdeckung von ca. 11 m bei der Rheinquerung und ca. 8 m bei der
Momm-Niederung im Bereich der Tunnels keine Versorgungsleitungen und Entsorgungs-
leitungen zu queren.

Soweit Infrastrukturen offen/geschlossen gequert werden, missen zur Einhaltung der
Sicherheitsabstande die Kabelschutzrohre in einer entsprechenden Tiefe unter den Leitungen
verlegt werden.

Die Regelung der Rechtsverhdltnisse zur Interessenabgrenzung sowie zur technischen
Abstimmung mit Rohrnetzbetreibern erfolgt projektbezogen mit und unter Beachtung der
jeweils geltenden Anforderungen des entsprechenden Betreibers. Bestehende
Rahmenvertrage/Interessenabrenzungsvertrage mit den Betreibern finden Anwendung.

12.6 StralBengraben

Die zu querenden offenen StralRengraben auRerhalb des Tunnelabschnittes werden in offener
Bauweise gekreuzt. Der Mindestabstand zwischen Grabensohle und den darunterliegenden
Kabelschutzrohren von 1,2 m wird nicht unterschritten. Bei wasserfihrenden StralRengrében
wird das anstehende Wasser wahrend der Bauzeit abgepumpt oder in geeigneter Weise
abgeleitet. Die genaue Vorgehensweise wird rechtzeitig vor Baubeginn mit der zustéandigen
Unteren Wasserbehorde abgestimmt.
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12.7 Erlauterung zum Leitungsrechtsregister (Anlage 6)

Im Leitungsrechtsregister (Anlage P.6) werden leitungsbezogen die vom neuen oder
geédnderten Schutzstreifen betroffenen Flurstiicke gelistet. Diese sind gemarkungsweise
erfasst und nach den laufenden Eigentimernummern (Eigentimern) aufgefuhrt. Innerhalb des
Leitungsrechts-registers wird in folgenden Rubriken unterschieden:

Allgemeine Flachen, Offentliche Wege und Gewasser, Staatseigentum, Zuwegungen und
Temporare Arbeitsflachen.

Spalte 1: Laufende Eigentimernummer (Ifd. Nr. Eigentimer):

Die Nummern ergeben sich durch die Durchnummerierungen der von der Leitung betroffenen
Eigentumer. Das heil3t, ein Eigentimer hat eine ihm zugeordnete Eigentlimernummer
innerhalb eines Leitungsrechtsregisters. Diese Eigentumernummer wird in den verschiedenen
Rubriken (z. B. allgemeine Flache, Offentliche Wege und Gewasser, Staatseigentum,
Zuwegung, Temporare Arbeitsflachen) beibehalten.

Spalte 2: Laufende Nummer im Plan (Ifd. Nr. Plan):

Jedes von der Leitung bzw. vom Schutzstreifen betroffene Flurstiick wird gemarkungsweise
von links nach rechts erfasst und erhélt eine mit eins beginnende, laufende Plannummer.

Spalte 3: Name und Vorname des Eigentimers, Wohnort:

Die Namen und Adressen der Eigentimer der jeweiligen Grundsticke werden aus
datenschutzrechtlichen Grinden in dem offentlich ausliegenden Leitungsrechtsregister nicht
aufgefuhrt. Die Gemeinden und die Planfeststellungsbehérde, bei denen die O6ffentliche
Auslegung  der  Planfeststellungsunterlagen  erfolgt, erhalten  zusatzlich  ein
Leitungsrechtsregister mit den Eigentiimerangaben, das nicht dffentlich ausgelegt wird. Jeder,
der ein berechtigtes Interesse nachweist, erhalt dort Auskunft Uber die nicht offengelegten
Eigentimerangaben des ihn betreffenden Grundstticks.

Die Nummern vor den Namen in Spalte 3 der Nachweisung beziehen sich auf die Abteilung 1
des jeweiligen Grundbuchs und stellen dort die Ifd. Nummer der Eintragung dar (1 Spalte der
Abteilung 1. des Grundbuchs). Aus diesen Nummern lassen sich die Eigentumsanteile
Ubersichtlich im Grundbuch darstellen (z. B. verschiedene Erben mit unterschiedlichen
Eigentumsanteilen).

Es wird nur der aktuelle im Grundbuch gefihrte Eigentimer aufgelistet. Die Namen werden
wie im Grundbuch geschrieben aufgefiihrt, und, falls erforderlich, die aktuelle Schreibweise
mit dem Hinweis ,jetzt: “ erganzt. Zusatzlich zu den grundbuchlich erfassten
Eigentimerdaten werden dort die Vertreter, Ansprechpartner, Rechtsnachfolger, Erben mit
vollstandiger Adresse und Telefonnummer aufgefuhrt. Zu jedem Eigentimer werden die
Leitungsrechtsregister gemaf Grundbuch aufgefiihrt (Personenanteile). Wenn Adressen bzw.
Telefonnummern nicht ermittelt werden kdnnen, findet hier kein Eintrag statt.

Verwendung Zusatze:

Der Zusatz ,Vertreter/ Rechtsnachfolger® wird verwendet, wenn dies eindeutig belegt ist:
Erbschein, notarielle Vollmacht usw.
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Der Zusatz ,Ansprechpartner” wird verwendet, wenn diese Person dies nicht schriftlich
nachgewiesen hat.

Spalte 4: Hier werden die Flur- und die Flursticksnummern eingetragen. Des Weiteren
werden, abweichend von Spalte 3, Miteigentumsanteile (Flachenanteile) am Grundstiick
aufgefihrt.

Spalte 5: Grundbuch:

Hier werden aus dem Grundbuch der Bezirk, das Blatt und bestehendes Verzeichnis
eingetragen. Des Weiteren werden abweichend vom ,Normalgrundbuch® auch
Erbbaugrundbicher, Wohnungsgrundbiicher und Teileigentimer abgehandelt. Hier werden,
falls vorliegend, auch die Ordnungsnummern bei Flurbereinigungsverfahren eingetragen.

Spalte 6: Nutzungsart:

Hier wird die Nutzungsart nach Katasterangaben eingetragen.

Spalte 7: GroRRe des Grundstiicks:

Hier wird die Grol3e des Grundstiicks eingetragen (Buchflache laut Katasterzahlenwerk).
Spalte 8: Schutzstreifenflache:

Die Kategorien der Schutzstreifenflachen a/Wa, b/Wb, T, Z, ZT und SF werden einzeln in mz2
aufgefihrt.

Die Flache a/Wa stellt die erstmals zu beschrankende Schutzstreifen-/Waldflache innerhalb
des Schutzstreifens dar.

Die Flache b/Wb stellt die bereits beschrankte Schutzstreifen-/Waldflache innerhalb des
Schutzstreifens dar.

Die Flache T stellt die temporére Arbeits-/Gerustbauflache aul3erhalb des Schutzstreifens dar.

Die Flache Z stellt die Zuwegungsflache, inkl. der Schleppkurven, aufl3erhalb des
Schutzstreifens zu den Maststandorten dar. Der Wegeflache wird grundséatzlich eine Breite
von 3,5 m zugrunde gelegt.

Die Flache ZT stellt die Zuwegungsflache, inkl. der Schleppkurven, aul3erhalb des
Schutzstreifens zu den Arbeits-/Gerlstbauflachen dar. Der Wegeflache wird grundsétzlich
eine Breite von 3,5 m zugrunde gelegt.

Die Flache SF stellt eine Sonderflache dar.
Spalte 9: Mast Nr.: / Muffenstandort
Freileitung:

Eintragung geplanter Masten. Masten werden hier mit ,tlw.“ (teilweise) bezeichnet, wenn der
Mast nicht komplett auf einem Grundstick geplant wird. Masten bestehender Leitungen
werden aufgefihrt (Mast-Nr./Bl.), Demontagemaste werden nicht aufgefihrt.

Erdkabel: Falls ein Muffenstandort auf dem Flurstiick vorgesehen ist, steht hier die zugehorige
Muffennummer. Steht der jeweilige Muffenstandort nicht vollst&ndig, sondern nur teilweise auf
dem Flurstlick, so wird hinter der Muffennummer die Abkurzung ,tiw.“ (teilweise) erganzt.
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Spalte 10: Eintragung LWL.:
Lange des auf der Leitung mitgefuihrten Steuer- und Nachrichtenkabels in Ifd. Meter.
Spalte 11: Text Ifd. Nr. Abt. II:

Je Gemarkung ist eine separate Auflistung aller fir die Umsetzung der Baumaflinahmen
relevanten Rechte in Abt. Il, exklusive der geléschten Rechte, aufzufiihren. Die Nummerierung
erfolgt je Gemarkung beginnend mit A. Die Zahl hinter dem Buchstaben entspricht der
laufenden Nummer der Eintragung in Abteilung Il des Grundbuchs. Die Abbildung der Rechte
in Abt. Il erfolgt im Anhang (Belastung in Abt. II). Hier wird der Gesamttext des ungekirzten
Grundbuchauszuges  aufgeftihrt.  Diese  Texte  kénnen  bei  nachgewiesener
Grundstucksbetroffenheit bei der Vorhabentragerin angefordert werden.

Die Zahl hinter den Buchstaben entspricht der laufenden Nummer der Eintragung in Abteilung
Il des Grundbuchs. So bedeutet z. B. ,A 23% dass der auf der separaten Seite aufgefiihrte
Text A unter der laufenden Nummer 23 in Abteilung Il des Grundbuchs eingetragen ist.

Spalte 12: Bemerkungen:

Eintragung der Nutzungsberechtigten, Pachter und Mieter. Hier werden Hinweise auf
NieRRbrauch, Erbbaurecht, Reallasten, Auflassungsvormerkungen und
Zwangsversteigerungen mit dem dazugehoérigen durchnummerierten Recht aus Spalte 11
sowie die wichtigsten Daten bei Flurbereinigungsverfahren gegeben.

Der Hinweis selbstbewirtschaftender Eigentiimer wird nur eingetragen, wenn dies eindeutig
belegt wurde.

Nicht ermittelbare Eigentimer werden mit dem Text ,nicht ermittelbarer Eigentimer,
Grundbuchheft-Nr.:**** eingetragen.

Hier wird der Text
»<Zuwegung zu Mast XX aulRerhalb des Schutzstreifens®,
»<Zuwegung zur temporaren Arbeits-/Gerustbauflache aul3erhalb des Schutzstreifens®

bei in Spalte 8 aufgefihrten m?, deren Flachen ein Leitungsrecht haben und sich auf3erhalb
des Schutzstreifens befinden, eingetragen.

Bei bauzeitlich in Anspruch genommenen Arbeits-/Gerustbauflachen, die auferhalb des
Schutzstreifens liegen, ist die Bemerkung ,Temporare Arbeits-/Gerlstbauflache auf3erhalb
des Schutzstreifens” aufgefuhrt.

Fir die Leitungsrechtsregister des Erdkabels kdnnen die Inhalte geringfugig abweichen.
12.8 Erlauterungen zum Kreuzungsverzeichnis (Anlage 7)

Im Kreuzungsverzeichnis (Anlage P.7) sind fur jede Hochstspannungsfreileitung getrennt die
im Neubau- oder Anderungsbereich gekreuzten bzw. uberspannten folgenden Objekte
aufgefihrt:

o Klassifizierte StralRen

o Gewasser
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e Bahnlinien
e Ermittelte ober-/unterirdische Versorgungsleitungen oder -anlagen

Die Maststandorte und die Masthéhen wurden so gewahlt, dass eine Umverlegung bzw. ein
Umbau der Objekte fir die Errichtung der Masten und fir die Einhaltung der nach DIN VDE
0210 erforderlichen Mindestabstande zu den Leiterseilen méglichst nicht erforderlich wird.
Falls im Ausnahmefall ein Umbau wegen Unterschreitung der erforderlichen Mindestabstande
notwendig ist, wird in der Spalte 6 (Bemerkungen) der Anlage 9 hierauf hingewiesen.

In den Lageplanen 1:1.000/1:2.000 (Anlage P.3.5) werden die Objekte bzw. deren Achsverlauf
im Schutzstreifenbereich ergénzt, soweit diese nicht bereits in der Katasterdarstellung
enthalten sind. Jede im Kreuzungsverzeichnis aufgefiihrte Kreuzung mit einem Objekt hat eine
Objektnummer (ONr.). In den Lageplénen steht die Objektnummer in Klammern hinter den
Objektbezeichnungen.

In Spalte 5 des Kreuzungsverzeichnisses steht der Abstand des Kreuzungspunktes zwischen
Objekt und Leitungsachse zum Mittelpunkt des angegebenen Mastes, falls das Objekt die
Leitungsachse kreuzt.

Bei klassifizierten StraBen bzw. Gewdassern wird dartiber hinaus der lichte Abstand zwischen
Masten und StraRenfahrbahnrand bzw. Bdschungsoberkante in Spalte 6 (Bemerkungen)
angegeben, falls die Errichtung des jeweiligen Mastes in der Anbaubeschrankungs-
/Anbauverbotszone gemald den Regelungen des § 9 BundesfernstralRengesetz (FStrG), des
§ 25 StralRen- und Wegegesetz des Landes Nordrhein-Westfalen (StrwWG NRW) oder des § 36
WHG / § 22 LWG NRW vorgesehen ist. Ansonsten wird auf eine Angabe des lichten Abstandes
verzichtet.

Fur die Kreuzungsverzeichnisse des Erdkabels kénnen die Inhalte geringfiigig abweichen.
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13 Fruhe Offentlichkeitsbeteiligung

Der Netzausbau in Deutschland besteht aus mehrstufigen Verfahren mit vielen Beteiligten.
Vom Netzentwicklungsplan, Bundesbedarfsplangesetz bis hin zu den Raumordnungs- und
Planfeststellungsverfahren fir konkrete Vorhaben. Auf jeder Stufe kbnnen sich interessierte
Birgerinnen und Birger sowie Behdrden, Verbande und Organisationen mit ihren Anregungen
und Stellungnahmen einbringen.

GemaR § 25 Abs. 3 VwVIG soll die betroffene Offentlichkeit bei Vorhaben der vorliegenden
Art frihzeitig Uber die Ziele des Vorhabens, die Mittel es zu verwirklichen und die
voraussichtlichen Auswirkungen unterrichtet werden (frihe Offentlichkeitsbeteiligung). Die
frihe Offentlichkeitsbeteiligung soll méglichst bereits vor Stellung eines Antrags stattfinden.

Amprion hat Gber die gesetzlichen Vorgaben hinaus Formate und Mdéglichkeiten entwickelt,
die Menschen in einer Region frihzeitig Gber die Projekte zu informieren und die Trager
offentlicher Belange sowie Burgerinnen und Birger an den Planungen zu beteiligen.

Auch bei dem hier beantragten Leitungsbauvorhaben verfolgt die Vorhabentragerin eine aktive
Informationspolitik zur Beteiligung der Offentlichkeit vor und wahrend des formellen
Genehmigungsverfahrens.

Vor Beantragung des Planfeststellungsverfahrens wurden alle Kommunen und Kreise, die von
der geplanten Leitung berdhrt werden, sowie die Umwelt-, Landwirtschafts- und
Wirtschaftsverbande von Amprion in gemeinsamen Veranstaltungen oder Dbilateralen
Gesprachen Uber das Projekt informiert. Projekt-Prasentationen in den kommunalen
Vertretungen wie Stadt- und Gemeinderéten, Bauausschiissen oder Planungsausschissen in
den Kommunen entlang der Trasse erganzten den Austausch mit den Gebietskdrperschaften.
Den persdnlichen Dialog mit den Blrgerinnen und Birgern der Planungsregion ermoglichten
offentliche Informationsveranstaltungen.

Instrumente wie eine Projektbroschire, eine kostenlose Amprion-Telefon-Hotline, eine
Projekt-Website, ein anlassbezogener Newsletter und Pressemitteilungen halten die Trager
offentlicher Belange und Blrger regelmafig Gber das Projekt auf dem Laufenden.

Im Zuge der Projektplanung wurden sowohl aktuelle Informationen zu den jeweiligen
Planungsstadnden sowie weiteres verfiigbares Material, wie z.B. die Projektbroschure,
Ubersichtsplane etc., auf der Projektwebseite der Amprion GmbH verdffentlicht um eine
mdoglichst breite, niederschwellige und barrierefreie Zielgruppenansprache im Rahmen der
frihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung zu erreichen.

Daruber hinaus wurde im April 2022 ein virtuelles Modell der Planung im Internet verdéffentlicht,
das Interessierten ermdglicht sich jederzeit und im eigenen Tempo Uber den Planungsstand
sowie die Projektbestandteile zu informieren. Das Modell wurde Kkurz vor den
Birgerinformationsterminen im August 2022 aktualisiert und ist unter www.rheinquerung.info
einsehbar.

Neben bilateralen Gesprachen mit Vertretern der Tréger Offentlicher Belange und der
Beantwortung von mundlichen und schriftlichen Anfragen hat die Vorhabentréagerin folgende
Informationsveranstaltungen durchgefihrt:
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e 24.10.2012 Burgerinformationsveranstaltung in Moers (Anne-Frank-Gesamtschule)

17.07.2013 Anwohnergesprach in Moers (Café Utfort), organisiert durch Anwohner
e 20.03.2014 Burgerinformationsveranstaltung Voerde (Hotel am Nordturm)

o 24.03.2014 Birgerinformationsveranstaltung Moers (Enni Sportpark Rheinkamp)

e 27.03.2014 Burgerinformationsveranstaltung Krefeld (im ,Goldenen Hirsch®)

e 25.03.2019 Biirgerinformationsveranstaltung Krefeld (Seidenweberhaus)

e 28.03.2019 Burgerinformationsveranstaltung Moers (ENNI Eventhalle)

o 02.04.2019 Birgerinformationsveranstaltung Rheinberg (Kamper Hof)

e 04.04.2019 Birgerinformationsveranstaltung Voerde (Sitzungssaal im Rathaus)

Anschlieend erfolgte die Entscheidung seitens Amprion, die Genehmigungsabschnitte zu
trennen und fir GA Binnenland und GA Rheinquerung zwei Planfeststellungsverfahren zu
fuhren. Die Kommunikation orientierte sich anschlieRend thematisch an den jeweiligen
Genehmigungsabschnitten:

e 19.11.2019 Birgersprechstunde zu den Planfeststellungsunterlagen, Moers
(enni.sportpark rheinkamp): GA Binnenland

e 20.11.2019 Biurgersprechstunde zu den Planfeststellungsunterlagen, Krefeld
(Seidenweberhaus): GA Binnenland

e 22.11.2019 Biirgersprechstunde zu den Planfeststellungsunterlagen, Voerde (Hotel
Niederrhein): GA Binnenland

e 17.11.2020 Veranstaltung fur die Trager offentlicher Belange (online): GA
Rheinquerung

e 25.11.2020 Biirgerinformationsveranstaltung (online): GA Rheinquerung
e 26.11.2020 Biirgersprechstunde (telefonisch): GA Rheinquerung
e (01.12.2020 Birgerinformationsveranstaltung (online): GA Rheinquerung
e 02.12.2020 Biirgersprechstunde (telefonisch): GA Rheinquerung

e 23.08.2022 Informationsveranstaltung fiir die Trager 6ffentlicher Belange, Voerde
(Rathaus): GA Rheinquerung

e 23.08.2022 Biirgerinformationsveranstaltung, Voerde (Rathaus): GA Rheinquerung

e 24.08.2022 Birgerinformationsveranstaltung, Rheinberg (Hotel am Fischmarkt): GA
Rheinquerung

e 26.08.2022 Biirgerinformationsveranstaltung (online): GA Rheinquerung
Daruber hinaus sind fur September 2022 eigens fiur Vertreterinnen und Vertreter der
Landwirtschaft konzipierte Informations- und Dialogangebote zum GA Rheinquerung geplant.

Anwohnerinnen und Anwohner, die nicht an den o0.g. Terminen teilnehmen konnten, nutzten
zudem die direkte Informationsmoglichkeit Uber die Unternehmenskommunikation der
Amprion GmbH.

Weiterhin wurden die potentiell betroffenen Eigentimerinnen und Eigentimer (ber das
geplante Vorhaben und die o.g. Blrgerinformationsveranstaltungen schriftlich informiert. Die
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Erstinformationen erfolgten am:
e 27.03.2012 Schriftliche Information potentiell betroffener Eigentimer tber die
Planung der BI. 4208

e 23.05.2013 Schriftliche Information potentiell betroffener Eigentimer tber die
Planung der BI. 4214

e 16.03.2022 Aufnahme der Infogesprache fiir den Kabelpiloten Bl. 4237 und das
Provisorium BI. 4214
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